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FORORD

av Olle Norberg

Genom Institutet for rymdfysik (IRF) bedriver Sverige framgéngsrik forskning inom rymdfysik, atmosférfysik och
rymdteknik. IRF har en unik roll i det svenska forskningslandskapet genom sitt langsiktiga arbete med forsknings-
och observatorieprojekt som ofta stricker sig 6ver flera decennier. Denna uthéllighet dr en grundforutsattning for
verksamheten och vil forenlig med IRF:s uppdrag som fristiende myndighet.

Under 2025 har IRF:s medarbetare fortsatt att stirka institutets internationella position genom sitt engagemang
och medverkan i avancerade rymdprojekt. En viktig del av detta arbete ar att IRF sjélv foreslér, utvecklar och
bygger vetenskapliga méitinstrument. Den djupa kunskapen om instrumenten utgér grunden for bade dataanalys
och vetenskapliga genombrott.

Samarbetet med den europeiska rymdorganisationen (ESA) har under &ret utvecklats ytterligare. Efter de mycket
framgéngsrika resultaten fran instrumentet Negative lons at the Lunar Surface (NILS) har ESA beslutat att
finansiera fortsatt utveckling for framtida manlandare. Parallellt pagér arbetet med en mer avancerad version
av instrumentet som dven kan maéta positiva joner och neutrala partiklar. Mot slutet av aret gick ESA ut med en
internationell forfrdgan om mojliga méanlandare for dessa instrument. IRF har ocksa fétt i uppdrag av ESA att,
tillsammans med sju europeiska universitet och institut, leda en studie av instrumentpaket AstroLEAP, som ska
mojliggdra samtidiga métningar av plasmapartiklar, stoft och elektriska félt pd manytan.

Under aret inleddes ett nytt samarbete med Max Planck-institutet i Gottingen kring utvecklingen av ett instrument
till ESA-missionen Ramses, som ska besoka asteroiden Apophis i april 2029. Samtidigt fortsitter arbetet med
ESA:s rymdsond Juice, som séndes upp 2023 och nu befinner sig pa sin drygt atta ar langa resa till Jupiter. IRF
ansvarar for tvd av sondens instrumentpaket: Particle Environment Package (PEP) och Radio & Plasma Wave
Investigation (RPWI). Under 2025 genomfordes en forbiflygning av Venus och ytterligare tva forbiflygningar av
jorden dr planerade till 2026 och 2029 innan ankomsten till Jupiter.

Parallellt har IRF fortsatt arbetet med utveckling av framtida uppdrag. Studier och hardvaruutveckling pagar inom
projekten Mars—Magnetosphere ATmosphere lonosphere and Space-weather Science (M-MATISSE), for studier
av Mars, samt Plasma Observatory, for studier av jordens rymdmiljé. ESA véntas fatta beslut om vilken av dessa
missioner som ska genomforas i juni 2026.

Vid sidan av forskningsverksamheten har IRF under aret fortsatt dialogen med relevanta myndigheter om hur
institutets kompetens inom rymdvéder kan bidra till samhéllets robusthet. Genom avtal sékerstélls att IRF tillhanda-
héller prognoser och varningar som stirker Sveriges formaga att hantera rymdvaderhindelser som kan péaverka
samhallskritisk infrastruktur. Under aret genomfordes dven forstudien NOSTRA for en framtida nordisk radar for
inméitning av rymdobjekt, ett ESA-finansierat projekt i samarbete med norska och finska kollegor.

IRF:s observatorieverksamhet fortsétter att tillgingliggéra métdata for forskare varlden 6ver. Under éret drift-
sattes nya instrument inom nétverken for norrskens- och meteorkameror, samtidigt som arbetet med att digitisera
aldre registreringar pa film och papper inleddes.

Forskningsinfrastrukturen IRF SpaceLab ir en central resurs for testning och kvalificering av vetenskapliga méit-
instrument och annan utrustning for anvandning i rymden. Under 2025 har IRF SpaceLab nyttjats av flera externa
anvindare.

Under 2025 utexaminerades tva nya doktorer, Qi Zhang och Ida Svenningsson, och Yoshifumi Futaana befordrades
till professor i rymdfysik vid IRF. Samarbetena med Uppsala universitet, Umed universitet och Luled tekniska
universitet dr av stor betydelse for IRF, inte minst genom de studentkontakter som &r viktiga for framtida rekrytering.

Vi hoppas att denna arsredovisning ger en levande bild av IRF:s verksamhet och resultat, och 6nskar dig vilkommen
att lasa vidare.

Olle Norberg
Generaldirektor, Institutet for rymdfysik
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Bild 1.1: Doktorand Allice Wallner féreldser om solstormen i maj 2024 och dess effekter pa det svenska elnétet

under European Space Weather Week i Umea.
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1. Oversikt

Institutet for rymdfysik (IRF) &r ett statligt forskningsinstitut
med uppdrag att bedriva experimentell och teoretisk grund-
forskning inom rymdfysik, atmosfarfysik och rymdteknik
samt att erbjuda forskarutbildning inom dessa omraden. IRF
har &ven ett nationellt ansvar for observatorieverksamhet
inom rymdfysik.

Genom métningar fran satelliter runt jorden och med
instrument pa rymdsonder runt planeter och andra
himlakroppar i solsystemet studerar IRF grundldggande
fysikaliska processer. Forskningen bidrar till 6kad forstéelse
av universum, jordens ursprung och livets forutsiattningar
samt till kunskap om rymdmiljon, vilket &r allt viktigare i
ett samhélle som &r starkt beroende av rymdteknik.

IRF utvecklar och anvénder avancerade mitinstrument
och testanldggningar som mdjliggér ny forskning och
teknikutveckling. Tillsammans med ldng erfarenhet,
hog kompetens och vil etablerade internationella sam-
arbeten skapar detta goda forutsittningar for framgangsrik
forskning inom rymdfysik och rymdteknik.

Institutets 1&ngsiktiga observationer och dataserier bidrar
till att forsta och analysera miljé- och klimatfoérandringar.

Inom atmosfarforskningen tillhandahéller IRF métningar
som anvénds for att studera ménsklig paverkan pé klimatet,
och genom observatorieverksamheten dvervakas konti-
nuerligt geofysiska forhédllandena i Arktis.

IRF:s forskare publicerar regelbundet resultat i inter-
nationella, expertgranskade vetenskapliga tidskrifter och
deltar i ledande konferenser. Under 2025 publicerades
artiklar 1 bland annat Science Advances, Nature
Communications, Physical Review Letters, Geophysical
Research Letters och Astrophysical Journal. Institutet
arrangerar dven egna konferenser och arbetsmoten for att
framja kunskapsutbyte.

Utover forskningen bidrar IRF till hogre utbildning genom
handledning av doktorander samt medverkan i undervisning
och projekt vid svenska universitet. Institutet har lang-
siktiga samarbeten med flera ldroséten, ddribland Kungliga
Tekniska hogskolan (KTH) och Umed universitet.

Mer om IRF:s internationella forskningssamarbeten och
samverkan med néringsliv och samhiélle finns i kapitel
2.3 och 5.
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Bild 1.2: Institutet for rymdfysik representerat vid European Space Weather Week, dér forskare fran IRF deltog
med féreldsningar och presentationer om aktuell rymdvéderforskning.
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112

personer anstallda
vid arets slut

26%

andel kvinnor

1.1 IRF:s uppdrag

IRF har till uppgift att bedriva och frdmja forskning och
utvecklingsarbete av hogsta vetenskapliga kvalitet samt mét-
och registreringsverksamhet inom framst &mnesomradet
rymdfysik enligt forordning (2007:1163) med instruktion
for Institutet for rymdfysik.

Myndigheten ska medverka vid utbildning p& avancerad niva
eller forskarniva som anordnas vid Uppsala universitet och
Umea universitet samt har d&ven mojlighet att medverka vid
utbildning vid andra universitet och hdgskolor.

Myndigheten ska dven:

1. delta i internationella forskningssamarbeten

2. samverka med néringsliv och samhélle

3. ansvara for kommunikation om sin verksamhet

4. tillgdngliggora data fran observatorieverksamheten

Myndigheten ska i sin verksamhet beakta Sveriges utrikes-,
sékerhets- och forsvarspolitiska intressen.

Utover detta har IRF édven ett sérskilt uppdrag med
redovisningskrav frdn Regleringsbrev 2025 gillande
Informations- och cybersikerhet.

1.2 Principer for resultat-
redovisning

I resultatredovisningen anvénds personalkostnader som
nyckeltal for att fordela gemensamma kostnader mellan
programmen. Ramanslag och externa medel finansierar
samtliga verksamheter vid IRF.

Kostnader for forskning, undervisning och handledning har
schablonberéknats, d& det saknas tydliga granser mellan dessa
prestationer. Bedomningen ar att detta ger en rittvisande bild
av kostnadsfordelningen.

PERSONAL: Vid slutet av ar 2025 var foljande engagerade
pa hel- eller deltid i forskningen pa IRF:s fyra verksamhets-
orter: 45 disputerade forskare (exklusive 0 tjanstlediga) och
10 doktorander, 2024: 46 och 10 och 2023: 44 och 11.

Vid érets slut hade IRF totalt 112 anstillda varav 83 mén
och 29 kvinnor. Av dessa tjdnster var 25 tidsbegrinsade (10 i
Kiruna, 15 och i Uppsala). 2024: 111 anstéllda - 82 mén och
29 kvinnor, 2023: 108 anstdllda - 80 méin och 28 kvinnor.
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1.3 Oversiktlig beskrivning av
kapitelindelning

Kapitel 2, Resultatsammanfatining, ger en samlad
bedomning av IRF:s verksamhetsresultat, ekonomiska
utveckling samt érets intékter och kostnader. Kapitlet syftar
till att ge en 6verskadlig sammanfattning av resultaten for
verksamhetsaret 2025.

Kapitel 3-6 innehéller en fordjupad resultatredovisning,
uppdelad i fyra kapitel utifrdn IRF:s instruktion och
faststéllda resultatindikatorer.

Kapitel 3: Forskning och instrumentutveckling
Kapitel 4: Kiruna atmosfar- och geofysiska
observatorium

Kapitel 5: Medverkan i utbildning

Kapitel 6: Ovriga mal och resultat — Arbete
for mangfald, inkludering och kompetens-
forsorjning, Samverkan med ndringsliv och
samhélle samt Kommunikation.

Finansiell redovisning: innehéller information om IRF:s
ekonomiska utfall for &r 2025

1.4 Nytt i arsredovisningen

Arbetet med att skapa en tydligare och mer strukturerad
resultatredovisning i enlighet med myndighetsinstruktionen
inleddes i drsredovisningen for 2024 och har fortsatt samt
vidareutvecklats under 2025.

Verksamheten bedoms och analyseras utifran faststéllda
resultatomraden, tydliga bedomningskriterier och mat-
bara resultatindikatorer. For att stiarka kvaliteten i
analyser och resultatbedomningar kommer IRF att infora
kontinuerliga och systematiska uppfoljningar av samtliga
resultatindikatorer.

Under 2025 har sirskilt fokus lagts pa att ta fram maét-
bara resultatindikatorer for observatorieverksamheten.
Bedomningskriterierna har samtidigt reviderats och
strukturerats utifran tre nivaer. Resultatindikatorer for
kommunikationsverksamheten dr fortfarande under
utveckling.

Sol. rymd- och
almosfarforskming

Solaystemets fysik
Insynsrid I och rymdteknik

Generaldirektor

ol Farvatini

Kiruna atmosfar- och
geofysizka observatorium

Bild 1.3: IRF:s organisationsschema.
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antal doktorander
vid arets slut

0<%

varav kvinnor

1.4.1 Bedomningskriterier

Vid utgangen av verksamhetsaret 2025 bedomdes verksamhetens resultat
utifran tre nivaer: Mycket tillfredsstdllande, Tillfredsstdillande och Inte
tillfredsstillande.

Bedomningen gors i relation till IRF:s ambitionsniva och malsittning att bedriva
verksamhet av hog kvalitet. Nivan Tillfredsstdllande motsvarar ett intervall inom
den efterstravade nivan, medan Inte tillfredsstdllande innebér att resultaten for
ndrvarande inte uppfyller dessa krav. De overgripande mélen i myndighetens
instruktion &r langsiktiga, vilket innebér att arbetet med att uppna dem sker
over tid.

For varje resultatomrade har indikatorer for samtliga tre nivéer tagits fram utifrén
respektive mél och prioriteringar. Resultatindikatorerna redovisas i avsnitt 1.4.2.
Program och verksamhetsomraden redovisar sina resultat i respektive kapitel
utifran faststdllda uppdrag och, i forekommande fall, IRF:s malsittningar.
En samlad analys och bedémning av verksamhetens resultat och utveckling
presenteras i kapitel 2.

1.4.2 Resultatindikatorer

IRF delar in verksamheten i tre resultatomriden och har for varje omrade
faststéllt métbara resultatindikatorer. For att se arets resultatbeddmning se kapitel
2 Resultatsammanfattning.

Forskning och utveckling omfattar publicering av vetenskapliga resultat, data-
insamling samt drift, utveckling och planering av vetenskapliga instrument och
forskningsprojekt. Inom detta omrade redovisas dven samverkan, internationella
samarbeten och kommunikationsaktiviteter (for en detaljerad redovisning, se
kapitel 3 och 6).

Antal expertgranskade artiklar under aret (medelvirde Gver tre ar):
Mycket tillfredsstédllande >120

Tillfredsstdllande 100 — 120

Inte tillfredsstéllande <100

Antal expertgranskade artiklar med forsta forfattare (medelvarde Gver tre ér):
Mycket tillfredsstdllande >40

Tillfredsstidllande 30 — 40

Inte tillfredsstéllande <30

@ Finansiella intékter 1 % @ Avskrivningar 2 %
@ Intékter av anslag 48 %
@ Intakter av bidrag 48 %

Intakter av avgifter och Driftkostnader 15 %

andra ersattningar 3 %

Bild 1.5: Verksamhetens kostnader for
2025 férdelat procentuellt.

Bild 1.4: Verksamhetens intékter fér
2025 férdelat procentuellt.
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Kostnader for personal 71 %

Kostnader for lokaler 12 %

Antal aktiva matinstrument* i rymden under aret:
Mycket tillfredsstéllande> 10

Tillfredsstdllande 6 — 10

Inte tillfredsstillande <6

Antal rymdinstrument* under utveckling under aret:
Mycket tillfredsstéllande> 6

Tillfredsstidllande 4 — 6

Inte tillfredsstédllande <4

Observatorieverksamhet tillhandahaller markbaserade
referensmétningar och information om solens paverkan
pa jordens narmiljo. Verksamheten omfattar bland annat
magnetometrar, riometrar, firmament- och meteorkameror,
jonosonder, infraljudsmikrofoner samt métningar av atmo-
sfariska spargaser (se kapitel 4).

Obrutna tidsserier under aret:
Mycket tillfredsstéllande >90%
Tillfredsstillande 80 — 90%
Inte tillfredsstillande <80%

Antal observatorieinstrument (ny indikator 2025):
Mycket tillfredsstéllande >55

Tillfredsstallande 40 — 55

Inte tillfredsstéllande <40

Medverkan i utbildning utbildningsinsatser pa grund-
laggande, avancerad och forskarniva (se kap.5).

Antal disputationer under
den senaste femarsperioden:
Mycket tillfredsstidllande >12
Tillfredsstallande 10 — 12
Inte tillfredsstéllande <10

Antal seminarier under éaret:
Mycket tillfredsstéllande> 60
Tillfredsstillande 50 — 60

Antal examensarbeten** pa mastersniva under den
senaste femarsperioden:

Mycket tillfredsstéllande> 60

Tillfredsstallande 40 — 60

Inte tillfredsstéllande <40

Inte tillfredsstéllande <50

Intdkter 2023 2024 2025
Forskning 52483 | 53456 | 55766
Observatorieverksamhet 8 849 8012 7711
Forskarutbildning 1934 2342 2294
Grundutbildning 147 153 155
Intékter av anslag 1) || 63412 | 63 963 || 65926
Forskning 3320 3036 3671
Observatorieverksamhet 284 280 304
Forskarutbildning 198 310 308
Grundutbildning 551 709 28
Forskning 43 023 | 48408 | 52105
Observatorieverksamhet 2827 2845 2689
Forskarutbildning 6 858 9 562 9238
Grundutbildning 167 209 858
Intdkter av bidrag 2) || 52875 || 61024 || 64 890
Finansiella intakter 2416 2245 1295
Summa intékter 123 056 | 131 568 | 136 421
Kostnader

Forskning 101 657 | 109 626 | 113 375
Observatorieverksamhet 11960 | 11137 | 10 704
Forskarutbildning 8990 | 12214 | 11840
Grundutbildning 866 1071 1040
Summa kostnader 123 473 | 134 048 | 136 959
Verksamhetsutfall -417 -2 481 -5637

1) Anslag fran staten

2) Fran forskningsrad, EU, europeiska
samarbetsorganisationer, stiftelser mfl.

Tabell 1.1: IRF:s intdkter och kostnader under 2023, 2024 och

2025 (tkr i IBpande priser).

2023 2024 2025
Kiruna 60,3 61,9 60,0
Uppsala 33,8 371 38,9
Umea 1,8 2,0 2,0
Lund 2,7 29 2,7
Totalt 98,6 103,9 103,7

Tabell 1.2: Antal arsarbetskrafter for aren 2023, 2024 och 2025.

* dér IRF bidrar med hardvara. **For att rdkna fram ett antal masterexamensekvivalenter: For projekt - som varierar mellan 3 och 45 hogskolepodng (hp) -
summeras hp for alla och delas sedan med 30 hp som &r det mest vanliga f6r en masteruppsats.
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Romain Canu-Blot
®F

Bild 2.1: Doktorand Romain Canu-Blot féreldser under SRS-konferensen pa IRF:s huvudkonter i Kiruna.
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2. Resultatsammanfattning

Resultatsammanfattningen ger en samlad bedémning av
IRF:s verksamhet under 2025. Resultaten analyseras och
vérderas utifran respektive resultatomrade och tillhdrande
resultatindikatorer. Eftersom forskningsverksamheten i
stor utstrackning &r langsiktig och séllan ger arliga, direkt
maétbara resultat, redovisas utfallet ofta 6ver perioder om
tre till fem ér.

Auvsnittet omfattar dven eventuella dterrapporteringskrav
enligt regeringsuppdrag samt en sammanfattning och ana-
lys av den ekonomiska utvecklingen, inklusive arets intik-
ter och kostnader.

2.1 Forskning och utveckling

*  Antal expertgranskade artiklar under éret (medelvérde
over tre ar): 99 st. — Inte tillfredsstédllande

» Antal expertgranskade artiklar med forsta forfattare
(medelvarde Over tre r): 32 st. — Tillfredsstéllande

» Antal aktiva métinstrument* i rymden under aret: 14st.
— Mycket tillfredsstillande

* Antal rymdinstrument® under utveckling under aret:
9 st. — Mycket tillfredsstidllande

* dar IRF bidrar med hardvara

e v iy

Bild 2.2: IRF gér outreach-aktiviteter kopplaéie' till ESA-mission
Tekniska Museet i Stockholm.

Sol-, rymd- och atmosfirforskning

Programmet har under 2025 haft en stark utveckling
med ett tillfredsstdllande antal vetenskapliga studier och
forskningskampanjer. Observationer genomfordes med
avancerade instrument, bland annat EISCAT, samt med
lidar i en stratosfarballongkampanj vid Esrange i samarbete
med Luleé tekniska universitet. Markbaserade observa-
tioner genomfordes dven i samband med tva sondrakets-
uppskjutningar tillsammans med Stockholms universitet.
Programmet har haft en tydlig internationell nérvaro och
flera nya projektidéer har resulterat i beviljade medel fran
Rymdstyrelsen. Darutover genomfordes ESA-finansierade
projekt inom rymdvéder, en forstudie for Nordic Space
Tracking Radar (NOSTRA) samt tva tekniska utvecklings-
projekt pa uppdrag av MSB och FMV.

Rymdplasmafysik

Programmet har under aret haft en mycket hog veten-
skaplig produktion. Ett tjugotal vetenskapliga artiklar med
forskare som forsta forfattare publicerades i ledande inter-
nationella tidskrifter, vilket visar pd forskning av mycket
hog kvalitet. Forskningen har fokuserat pd kirnomradena
kollisionsfria chockvagor, magnetisk omkoppling och
planetéra jonosfarer, och den internationella positionen har
starkts genom samarbeten inom de Wallenberg- och ESA-
finansierade projekten XFLARE och FBURST. Under aret
disputerade en doktorand, tva nya doktorander rekryterades
och finansiering sdkrades for ytterligare en doktorandtjanst

=\
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Det IRF-ledda instrumentet Sciena testas i IRF.S kalibrerin

S VH-TI:- i

—F TS

med start 2026. Programmet bidrog dven till utbildning vid
Uppsala universitet och stodde pagadende rymdmissioner
genom dataanalys och instrumentutveckling.

Solsystemets fysik och rymdteknik

Forskningen och deltagandet i internationella rymdmissioner
har varit framgangsrika under 2025. Bland arets viktigaste
resultat mérks upptickten av negativa joner pd ménens yta,
studier av en kraftigt fordndrad magnetosfar samt analyser
av BepiColombos forbiflygningar av Merkurius. Efter
Sveriges undertecknande av Artemis-avtalet inleddes ett nytt
samarbete med USA, och instrumentutvecklingen inom bland
annat Comet Interceptor, TLM-1 och M-MATISSE har fort-
skridit enligt plan. En kopia av maninstrumentet NILS fardig-
stéilldes och instrumentpaketet NEILS utvecklades vidare.
Vid érets slut fanns fem aktiva métinstrument i rymden, fyra
nya instrument var under utveckling och programmet bidrog
till utbildning genom doktorand- och masterverksamhet.

IRF SpaceLab har under éret 6vertagit en vakuumtank fran
universitetet i Bern for studier av joners viaxelverkan med
ytor. Anldggningen utgor ett viktigt stod for instrument-
utveckling och anvénds dven av externa aktorer.

Sammantaget bedoms resultaten inom de tre forsknings-
programmen — Sol-, rymd- och atmosférforskning,
Rymdplasmafysik och Solsystemets fysik och rymdteknik
—som tillfredsstéllande och visar pa en stark och langsiktigt
héllbar verksamhet.

Publikationer och frimjande av forskning med hog
kvalitet

Den langsiktiga utvecklingen visar en tydlig 6kning av antalet
expertgranskade artiklar. Produktionen har 6kat fran cirka
50-90 artiklar per ar i borjan av 2000-talet till dver 140 per
ar under perioden 2018-2021. Efter 2021 har en nedgang
noterats, men publiceringsnivan &r fortsatt avsevart hogre
an under det tidiga 2000-talet, vilket sammantaget visar en
langsiktig tillvédxt 1 forskningsproduktionen.

Andelen artiklar med forskare som forsta forfattare har
varit stabil over tid och uppgar till 3040 procent. Detta
speglar en aktiv och ledande roll i forskningen, inte enbart
som medforfattare.

Tillfalliga variationer i antalet artiklar kan observeras kring
aren 2010, 2014 och 2020, samt en tydlig topp under 2021.
Variationerna bedoms framst vara kopplade till projekt-
cykler, dér 6kningen 2021 dven kan forklaras av effekter
under pandemiéren.
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Pé lingre sikt sikt beddms publiceringsnivan forbli hog,
dven om variationer forekommer beroende pa forskningens
inriktning. Perioder med omfattande instrumentutveckling
f6ljs ofta av faser med intensiv dataanalys och 6kad
publicering.

Den nuvarande nedgangen, som beddms ha natt sin
lagsta niva under 2024, forklaras framst av en period med
omfattande utvecklingsarbete samt att flera instrument &nnu
inte nétt sina mal i rymden. Nér datainsamlingen frén dessa
instrument okar forvéntas dven publiceringstakten stiga.

IRF har under aret fortsatt att rekrytera personal inter-
nationellt och dérigenom framjat forskarrorlighet.

Samverkan med néringsliv och samhiille

IRF har under stérkt sin roll som en central aktdr inom
utveckling av rymdinstrument och rymdrelaterad infra-
struktur genom omfattande samarbeten med internationella
rymdorganisationer, industriforetag och forskningsinstitut.
Langsiktiga partnerskap med aktdrer som Airbus, Thales
och OHB, samt nya samarbeten, bland annat med Max
Planck-institutet, har ytterligare starkt IRF:s internationella
position. Samtidigt har samarbeten med svenska rymd-
foretag bidragit till ett effektivt genomforande av strategiskt
viktiga projekt.

IRF SpaceLab har haft en central roll som nationell
forskningsinfrastruktur och anvénts av bade akademi och
ndringsliv. Genom regionala utvecklingsprojekt, sisom
som Space Sweden North, bidrar IRF till att stdrka det
nordsvenska rymdklustret. Verksamheten har dven haft en
tydlig samhallsinriktning genom utveckling av norrskens-
information, rymdvéaderprognoser samt stod till civila och
militira myndigheter inom samhallssékerhet.

Inom rymdlagesbild har IRF tagit en ledande roll i att
arbetet med att utreda mdjligheterna till nordisk radar-
overvakning, vilket stirker den strategiska forméagan inom
rymdsékerhet. Darutover har IRF haft en bred samverkan
pa nationell, regional och lokal nivd samt ett omfattande
engagemang inom utbildning och kompetensforsorjning.

Sammantaget visar analysen att IRF:s verksamhet préiglas
av en vél integrerad samverkan mellan forskning, industri,
samhillsnytta och regional utveckling. Kombinationen av
internationell spetskompetens, nationell samordning och
lokal forankring ger goda forutsittningar for langsiktig
relevans och konkurrenskraft.

Internationella forskningssamarbeten

IRF bedriver ldngsiktig rymdforskning i ndra samarbete
med forskargrupper vérlden 6ver. Forskningen omfattar
studier av jorden, rymdvéder, rymdskrot samt objekt i sol-
systemet, sdsom planeter, ménar, kometer och asteroider.
Under 2025 deltog IRF aktivt i flera internationella rymd-
missioner, diribland ESA:s Comet Interceptor, ISRO:s
Venus Orbiter Mission, samt i fortsatt samarbete med
Turkiet kring landets forsta ménsond.

ESA ér en central samarbetspartner, och IRF har ledande
roller i flera strategiskt viktiga framtida projekt, bland
annat M-MATISSE, Plasma Observatory och AstroLEAP.
Samarbetet med Max Planck-institutet inom Ramses-
missionen har ytterligare stirkt institutets position inom
instrumentutveckling och avancerad rymdforskning.
EISCAT utgor fortsatt en nyckelinfrastruktur for langsiktiga
studier av rymd- och atmosfédrfenomen, kompletterad av
IRF:s egna observatoriesystem.

Inom atmosfar- och meteorforskning har IRF deltagit i inter-
nationella métkampanjer och drivit géastinstrument, vilket
ger tillgang till vérdefulla forskningsdata. Sammantaget
samarbetar IRF med 6ver 50 internationella forskargrupper,
vilket visar pd en bred och vil etablerad global nérvaro.

Analysen visar att de internationella samarbetena ér en
grundforutsittning for verksamhetens kvalitet och lang-
siktighet. Genom ledande roller i framtida ESA-missioner,
stark koppling till centrala infrastrukturer och omfattande
globala ndtverk dr IRF vil positionerat for fortsatt veten-
skaplig relevans och inflytande.

Kommunikation

Under 2025 har IRF bedrivit ett aktivt och strukturerat
kommunikationsarbete enligt den uppdaterade
kommunikationsstrategin. Fokus har legat pé att dka
synligheten och tillgdngligheten for prioriterade mélgrupper
genom digitala kanaler, medier, studiebesok, outreach-
aktiviteter och populédrvetenskapliga insatser.

IRF har natt breda mélgrupper genom via regelbunden
medverkan i press, radio och tv, studiebesok samt en aktiv
nérvaro i sociala medier. Webbplatser och kommunikations-
material har vidareutvecklats for 6kad effekt.
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interaction of solar wind with Mars".

Analysen visar att IRF har en stabil och professionell kom-
munikationsplattform som stirks ytterligare under 2026
med satsningar pa dkad lokal nérvaro och béttre anpassning
till mélgrupper.

Arbete med att ta fram resultatindikatorer pagar.

Bedomning: Sammantaget bedoms resultatet inom
Forskning och utveckling som tillfredsstédllande.

2.2 Observatorieverksamhet

¢ Andel observatorieinstrument med obrutna tidsserier
under éret: 86 procent — Tillfredsstéllande

* Antal observatorieinstrument (ny indikator 2025): 55
st — Tillfredsstédllande

Med hidnsyn till budgeten bedéms observatorie-
verksamhetens samlade resultat som overlag tillfreds-
stidllande. Problemen med jonosonderna i Uppsala och
Lycksele (se kapitel 4 ) planeras att dtgardas under 2026.
Nyrekrytering for en tredje ingenjorstjanst pagar, och ersitt-
ningar for kommande pensionsavgangar inom forsknings-
programmet Sol-, rymd- och atmosfarforskning forbereds.

Nar det géller digitalisering av dldre data véntar IRF med
att faststélla resultatindikator tills arbetet kommit igdng
och lampliga métt kan identifieras.

Bild 2.4: Qi Zhang férsvarar sin doktorsavhandling "Modeling the effects of solar conditions on the

Bedomning: Arets resultat for observatorieverksamhet
bedodms som tillfredsstédllande.

2.3 Medverkan i utbildning

*  Antal disputationer under senaste femarsperioden: 12
st. — Mycket tillfredsstillande

* Antal handledda examensarbeten pd mastersniva
under senaste femadarsperioden: 61 st. — Mycket
tillfredsstillande

* Antal seminarier under aret: 60 st. — Mycket
tillfredsstillande

IRF har genomfort utbildningsinsatser enligt plan och
upprétthéllit en stabil nivd av doktorander. Antalet
disputationer dr mycket hogt och ger god utvecklings-
potential framdver.

Pandemin péverkade handledningen av mastersarbeten
under 2021-2022, men alternativa l6sningar anvindes.
Fran 2023 har handledningen och seminarierna atergatt
till normala och hoga nivaer.

Bedomning: Resultatet for medverkan i utbildning bedoms
som mycket tillfredsstéllande.
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2.4 Ekonomiskt utfall 2025

IRF:s ekonomiska situation dr fortsatt utmanande.
Verksamheten &r i hog grad personalintensiv, och under
2025 har institutet genomfort flera nyrekryteringar till f61jd
av pensionsavgangar samt ett okat behov av specialiserad
kompetens.

En viss minskning av driftkostnaderna kan noteras,
framst kopplad till ldgre utgifter for utveckling av
satellitinstrument, da flera projekt befinner sig i slutfas.

IRF har fortfarande en god likviditet. Eftersom intidkterna
dock inte har 6kat i samma takt som kostnaderna har
resultatet paverkats negativt. En minskning av myndighets-
kapitalet kan pa sikt innebéra en risk for finansierings-
balansen, da utgifterna forvintas fortsétta oka.

For att sdkerstdlla langsiktig hallbarhet behover IRF 6ka
sina intdkter, sdrskilt de externa, samt fortsétta arbeta aktivt
med kostnadseffektiviseringar.

2.5 Sveriges utrikes-, sakerhets-
och forsvarspolitiska intressen

IRF ska i sin verksamhet beakta Sveriges utrikes-, sikerhets-
och forsvarspolitiska intressen. Detta blir allt viktigare i en
komplex och fordnderlig omvirld, sirskilt eftersom IRF:s
arbete till stor del bedrivs genom internationellt samarbete.

Under 2025 har IRF deltagit i ett ESA-projekt tillsammans
med norska och finska organisationer for att undersoka
mdjligheten att etablera en radaranldggning for inmétning
av rymdobjekt. Uppdraget har inkluderat insamling av
underlag och synpunkter fran bade civila och militdra
intressenter i de tre ldnderna.

IRF har ocksé utfort en utredning pa uppdrag av MSB
(numera Myndigheten for civilt férsvar, MCF) om hur
IRF:s prognoser for rymdviader kan integreras i MCF:s
varningssystem WIS, samt mdjligheten att distribuera
automatiserade rymdvéadervarningar. Dessutom har
Forsvarets materielverk (FMV) anlitat IRF for ett liknande
uppdrag inom rymdvéder.

Institutets sdkerhetsskyddsanalys uppdaterades i december
2023 och IRF:s chef for IT- och sékerhetsskydd har genom-
gatt utbildning i sdkerhetsskydd. IRF har en etablerad dialog
med sé@kerhetspolisen och Lansstyrelsen i Norrbotten i
fragor som ror sékerhetsskydd.

Bedomning: Sammanfattningsvis bedomer IRF att
myndigheten pa ett korrekt sétt beaktar Sveriges utrikes-,
sdkerhets- och forsvarspolitiska intressen, i enlighet med
sin instruktionen.

2.6 Redogorelse Informations-
och cybersakerhet sakerhet

IRF anvinder IT-tjdnster fran flera leverantdrer, men
kdarnverksamheten skots internt med egen personal och
utrustning. Flera lager av sédkerhetskopiering gor att
verksamheten snabbt kan aterupptas vid en [T-incident.

Utmaningen dr kombinera hog IT-sidkerhet med en flexibel
arbetsmilj6. Personalens eget sdkerhetsmedvetande &r
avgorande.

En intern analys 2025 visar brister i uppfoljningen av
sdkerhetsarbetet. For att forbattra detta planerar IRF intern-
utbildningar i IT- och informationssékerhet under 2024 —
2026, inklusive incidenthanteringsévningar for ledning
och stdd.

Uppfoljningsaktiviteter inkluderar:

» Forbittrade processer for forskningsdata och for-
beredelse for e-arkivering

+  Oversyn av systematkomst for att begriinsa behorig-
heter till det nédvandiga.

Sarbarhetsbedomning: IRF ar vl rustat for dagens osdkra
varldslage, sarskilt vad géller beroenden i IT-infrastrukturen.
IRF kan utan storre fordndringar bli oberoende av kritiska
webbtjénster utanfor Sverige/EU, men beroenden kvarstar
for operativsystem och sékerhetskritiska uppgraderingar.
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3. Forskning och instrumentutveckling

Under 2025 har IRF:s forskning och instrumentutveckling
fortsatt inom omradena atmosfarfysik, rymdfysik och
rymdteknik. Institutets verksamhet dr huvudsakligen
inriktad pé grundforskning men innehaller ocksé inslag
av direkta tillimpningar. Ett exempel &r studier av rymd-
védrets paverkan pé satelliter i omloppsbana kring jorden
samt pé elektriska kraftsystem hér pé jorden.

Forskningen omfattar analyser av data fran bade mark-
baserade instrument och métinstrument ombord pé rymd-
sonder i solsystemet. Modellering, datorsimuleringar och
teoretiska studier utgor viktiga delar av arbetet som ligger
till grund for forskarnas publikationer och presentationer
vid internationella konferenser.

Inom atmosfarfysik studerar IRF atmosféren i Arktis, nér-
miljon i rymden och vilka effekter som solens aktivitet
har pa jordens atmosfar och magnetosfar. Stort fokus har
bland annat legat pé forskning om rymdvéder, norrsken-
aktivitet och meteoroider och hur mycket rymdskrot som
finns i omloppsbana runt jorden. Forskningsomradet ar
tvarvetenskapligt och stracker sig fran meteorer till Gver-
gripande rymdlégesbild, vilket utgor grunden till héllbart
utnyttjande av rymdteknik.

Inom rymdfysik finns ett tydligt fokus pa kdrnomradena
kollisionsfria chockvagor, magnetisk omkoppling samt
planetira jonosfarer. En av arets stora vetenskapliga hojd-
punkter &r nya insikter om hur energi sprids och omvandlas
irymdplasma néra jorden. Arbetet med att utveckla en ny
metod for att analysera jonfordelningar i jordens magneto-
skikt har varit framgéngsrik och man har &ven fortsatt
utvecklingen av olika typer av instrument fér kommande
rymdmissioner.

I forskningsomradet rymdteknik arbetar IRF utveckling,
design, konstruktion och testning av avancerade maét-
instrument for rymdsonder. Métinstrumenten syfte &r att
kunna studerar bland annat solvindens véxelverkan med
olika himlakroppar i solsystemet. NILS &r ett exempel pa
ett instrument som IRF varit med och utvecklat som nu
maitt negativa joner utanfor jordens jonosfar vilket dr en
av arets stora upptickter. Inom programmet Solsystemets
fysik och rymdteknik medverkar man i flertalet rymd-
missioner med métinstrument pa vig till Jupiter, Mars,
Merkurius och méanens baksida och man bygger instru-
ment for framtida métningar pa andra planeter, asteroider
och kometer.

Sol-,rymd- och atmosfarforskning

Anslag 12411 13501 13365

Ovriga intakter 7344 8444 9522

Summa programkostnader | 19 755 22 887
1

Solsystemets fysik och rymdteknik

21

|

Anslag

Ovriga intakter

Summa programkostnader
2

Rymdplasmafysik

|
Anslag 21044

Ovriga intékter 21475 25075 24224
Summa programkostnader | 42519 | 45560 | 46639

Observatorieverksamhet

|
Anslag 8849

Ovriga intékter
Summa programkostnader
Forskarutbildning --
Anslag
Ovriga intakter
Summa programkostnader
Grundutbildning ]
Anslag
Ovriga intékter
Summa programkostnader
Informationsaktiviteter --
Anslag
Ovriga intékter
Summa programkostnader

Tabell 3.1: Finansiering av programkostnader och direkta
kostnader 2023, 2024 och 2025. Nyckeltalet personal-
kostnader har anvénts vid férdelning av gemensamma
kostnader (tkr i I6pande priser).

@ Sol, rymd och atmosfar 20 %
@ Solsystemets fysik och rymdteknik 39 %
@ Rymdplasmafysik 41 %

i Bild 3.2: Procentuell férdelning av kostnader, fér
o ! Utvecklingen av IRF SpacelLab har fortsatt framgangs- forskning och instrumentutveckling, mellan de tre
1d| rikt. Flera delsystem har tillkommit for att ge forskning forskningsprogrammen, totalt 136 959 tkr

| . och industri fler mojligheter till testning av kvalificerade

Bild 3.1: NILS har genom métningar utanfor jordlens jonosfér pavisat férekomsten av negativa joner rymdrelaterad hardvara i projekt som anvénder ballonger,

- en av arets betydande forskningsupptackter. raketer, satelliter och markbaserad matteknik.
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3.1 IRF:s forskningsprogram- ' Sol-, rymd- och atmosférforskning

Inom forskningsprogrammet studerar IRF atmosfaren
1 Arktis, ndrmiljon i rymden och vilka effekter som
solens aktivitet har pa jordens atmosfar och magneto-
sfér, det ndromréade i rymden, dér jordens magnetfalt har
avgorande inflytande pa rorelsen hos laddade partiklar.

Solens aktivitet &dr inte konstant utan varierar i cykler
som varar i ungefar elva ar. I denna cykel har solen
det senaste dret haft sin mest aktiva period med
kraftiga soleruptioner och koronamassutkastningar.
Detta innebér explosiva hdandelser pa solen dd mycket
stora mangder partiklar kastas ut med solvinden. En
del &r jordriktade och ger upphov till geomagnetiska
stormar, hdndelser som paverkar jordens magnetosfar
och innebér kraftiga norrsken.

Material fran rymden stoft och gruspartiklar sa kallade
meteoroider, infaller i jordens atmosfar och kan ses pa
himlen som stjarnfall — meteorer. Den jordnéra rymden
innehaller dven satelliter och rymdskrot som 6kar i
en aldrig tidigare skddad takt i och med utbyggnaden
av nya satellitkonstellationer. IRF bedriver forskning
om bade meteoroider och hur mycket rymdskrot som
finns i omloppsbana runt jorden. Forskningsomradet
ar tvarvetenskapligt och stricker sig fran meteorer till
overgripande rymdlédgesbild, vilket utgdr grunden till
hallbart utnyttjande av rymdteknik. Programmet leder
dven internationella kampanjer for att observera natt-
lysande moln (NLC). Molnen ar de hogst beldgna i
jordens atmosfar pa sommaren nér temperaturen dar
ar som lagst. Molnen syns som stora vagstrukturer
och bestar av mycket sma iskristaller som bildas runt
stoftpartiklar.

Visste du att...
Bild 3.3: Forskningsprogrammet studerar

...solens aktivitet paverkar atmosférens processer i rymdens nérmiljé och hur de
téthet flera hundra kilometer upp? paverkar jorden och dess omgivning.

Bild 3.4: Dr. Johan Kero &r chef fér forskningsprogrammet
Sol-, rymd- och atmosférforskning.

Vid hég solaktivitet blir luften tétare, vilket 6kar
luftmotstandet och gér att satelliter maste
justera sina banor oftare.
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Bild 3.5: Dr Johan Kero féreldser om meteorforskningen for allméanheten pa Kirunas Stadsbibliotek.

Handelser, resultat och utveckling inom programmet

Vetenskapliga hojdpunkter

Inom forskningsprogrammet studerar IRF atmosféren i
Arktis, ndrmiljon i rymden och vilka effekter som solens
aktivitet har pa jordens atmosfar och magnetosfir, det nér-
omrédde 1 rymden, dér jordens magnetfélt har avgérande
inflytande péa rorelsen hos laddade partiklar.

Solens aktivitet dr inte konstant utan varierar i cykler som
varar i ungefdr elva ar. [ denna cykel har solen det senaste
aret haft sin mest aktiva period med kraftiga soleruptioner
och koronamassutkastningar. Detta innebér explosiva
hindelser pé solen dd mycket stora méngder partiklar kastas
ut med solvinden. En del &r jordriktade och ger upphov till
geomagnetiska stormar, hindelser som péverkar jordens
magnetosfar och innebér kraftiga norrsken.

Material fran rymdenstoft och gruspartiklar - sa kallade
meteoroider, infaller 1 jordens atmosfar och kan ses pa
himlen som stjarnfall — meteorer. Den jordndra rymden
innehaller dven satelliter och rymdskrot som okar i en aldrig
tidigare skadad takt i och med utbyggnaden av nya satellit-
konstellationer. IRF bedriver forskning om béde meteor-
oider och hur mycket rymdskrot som finns i omloppsbana
runt jorden. Forskningsomradet ar tvirvetenskapligt och
stracker sig fran meteorer till overgripande rymdlagesbild,
vilket utgoér grunden till hallbart utnyttjande av rymdteknik.
Programmet leder dven internationella kampanjer for att

observera nattlysande moln (NLC). Molnen ar de hogst
beldgna i jordens atmosfar pa sommaren nér temperaturen
déar dr som lagst. Molnen syns som stora vagstrukturer
och bestar av mycket sma iskristaller som bildas runt
stoftpartiklar.

Pagiende projekt

IRF deltar som officiell medlem i valideringsteamet
for lidarinstrumentet ATLID (Atmospheric Lidar), som
finns ombord p& ESA:s satellit EarthCare (Earth Cloud,
Aerosol and Radiation Explorer). Syftet ar att sdkerstilla
att satellitens métningar av moln och partiklar i atmo-
sfaren ar korrekta.

Inom projektet har forskningsprogrammet genomfort
méitningar av tunna hdga moln (cirrusmoln) och polar-
stratosfariska moln med markbaserade lidarsystem i
Kiruna och vid Esrange. I samband med en satellitpassage i
januari samlades dven ispartiklar fran cirrusmoln in med
hjélp av ett instrument som skickades upp med en strato-
sfarballong fran Esrange, i samarbete med Luleé tekniska
universitet. Kombinationen av markmaétningar, ballong-
matningar och satellitdata gor det mojligt att kontrollera
och forbittra kvaliteten pd ATLID-instrumentetmétningar.
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Forskare inom programmet leder ett ESA-finansierat
projekt som syftar till att utviardera behov och krav fran
nordiska aktorer nir det giller baninmétning och analys
av rymdobjekt. Inom projektet anvdnds simuleringar och
jdmforelser av hardvara for att hitta de bésta 16sningarna.
Hittills har arbetet lett till en 6vergripande teknisk
beskrivning av hur ett nytt nordiskt radarsystem — NOrdic
Space Tracking Radar (NOSTRA), skulle kunna byggas
och anvéndas i framtiden.

Forskningsprogrammet deltar i ett internationellt projekt
finansierat av NATO Science for Peace and Security.
Projektets mal ar att studera vindférhallanden i den
Ovre atmosfaren, 1 6vergangen till rymden pa cirka 100
kilometers hojd, 6ver Andeya Space och Esrange Space
Center. For att gora detta anvinds ett natverk av meteor-
radarsystem fréan flera nordiska lander.

Data fran meteorradarn pa Esrange har varit viktig for
flera studier under aret. En studie undersokte hur végor i
den Ovre atmosféren paverkar vaglika variationer i rymd-
plasma, pa cirka 300 kilometers hdjd, métt med jonosonder.
I en annan studie jamfordes globala vindmétningar fran
satellitinstrumentet TIMED Doppler Interferometer (TIDI)
med de mer tillforlitliga, men regionala, métningarna fran
meteorradarn. Denna jadmforelse gjordes under olika for-
héllanden fOr att béttre forstd hur vil satellitméitningarna
stimmer &verens med markbaserade observationer.

Meteorradar méter vindens styrka och riktning genom att
folja joniserade spar som bildas ndr meteoroider brinner

upp 1 jordens ovre atmosfér. Dessa spar driver sedan med
vinden. Ibland kan vi se dem som stjarnfall, alltsd meteorer.
Ett meteorradarsystem kan upptédcka tusentals meteorer
varje dygn, d&ven om bara nagra fi syns med blotta 6gat.

Flera pagaende forskningsprojekt vid IRF syftar till att
battre forstd meteorer och att kartldgga var meteoroider
kommer ifran och hur de &r fordelade i solsystemet. Som
en del av dessa studier har radarkampanjer genomforts med
bland annat EISCAT och en japansk radar nira Kyoto under
meteorskurarna Drakoniderna i oktober och Geminiderna
i december. Drakoniderna kommer fran kometen 21P/
Giacobini—Zinner, medan Geminiderna har sitt ursprung i
asteroiden 3200 Phaethon, som kan vara en utdod komet.
Genom att studera Geminiderna forsoker IRF ta reda pa
om 3200 Phaethon &r en asteroid som sléppt stora méngder
material eller om den ursprungligen var en komet.

I ett pagaende projekt studeras hur meteoroider och rymd-
stoft frigdrs fran kometer och sprids i elliptiska banor runt
solen. Partiklarna sprids gradvis och bildar ett expanderande
partikelmoln som efter ungefar ett halvt varv runt solen,
samlas pd motsatt sida, ndra den gemensamma punkten
dér deras banor korsas. En numerisk modell har utvecklats
utifrdn 14 dokumenterade partikelmoln fran kometen 12P/
Pons—Brooks, observerade med teleskop under 2023—
2024. Resultaten visar att mellan 10'° och 10'® kg material
slungades ut fran kometen under dessa utbrott. Fynden
hjélper forskarna att forsta hur kometkarnors yta och energi-
balans paverkar bildandet av meteoroidstrommar.

A
Vi

Bild 3.6: Radramaétningarna fran EISCAT_3D anvénds i internationella samarbeten fér rymdlédgesbild,
bland annat inom EU-SST samt i utvecklingsarbetet inom NOSTRA.
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Visste du att...

...vi bygger instrument for framtida
matningar vid Venus, Mars, manen, en

asteroid och en komet?

INSTITUTET FOR RYMDFYSIK,
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Bild 3.7: Instrumentet SCIENA till rymdsonden
Comet Interceptor testas i IRF:s Spacelab.

ARSREDOVISNING 2025

Solsystemets fysik och rymdteknik

Inom forskningsprogrammet Solsystemets fysik och rymd-
teknik studerar IRF solvindens vixelverkan med olika
himlakroppar i solsystemet. Solvinden &r ett flode av
laddade partiklar fran solen. Mélet med forskningen &r att
forsta hur kometer, manar, asteroider och planeter (inklusive
jorden) véxelverkar med rymdmiljon. For att mdjliggora
denna forskning utvecklas instrument for satellitbaserade
matningar. Instrumenten méter floden av partiklar: joner,
elektroner och energirika neutrala atomer. Inom programmet
utfors samtliga led i instrumentutvecklingen fran design,
tillverkning, kalibrering till drift av instrumenten.

Inom forskningsprogrammet genomfors dven utvecklingen
av IRF SpaceLab, vilket &r en infrastruktur for tester och
kalibrering av rymdinstrument. IRF samarbetar med ett
stort antal forskargrupper i ménga lédnder nér det géller
forskning och instrumentutveckling.

Bild 3.8: Professor Stas Barabash &r chef for forsknings-
programmet Solsystemets fysik och
rymdteknik.
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Bild 3.9: Inom forskningsprogrammet SSPT utvecklas och kalibreras métinstrument fér rymduppdrag till

Venus, Mars, manen, en asteroid och en komet.

Handelser, resultat och utveckling inom programmet

Vetenskapliga hojdpunkter

Under 2025 har programmet fokuserat pé att fardigstilla
och utveckla mitinstrument for framtida rymduppdrag
till Venus, Mars, manen, en asteroid och en komet, vilket
resulterade i flera vetenskapliga framsteg.

I juni 2025 publicerades resultaten av IRF:s banbrytande
upptickt av negativa joner pd ménens yta i Nature
Communications Earth & Environment, en av arets storsta
vetenskapliga framgangar. Upptickten gjordes med instru-
mentet NILS (Negative lons at the Lunar Surface), utvecklat
inom programmet pa uppdrag av ESA i samarbete med den
kinesiska rymdorganisationen CNSA. Instrumentet landade
pa manen i juni 2024 ombord p& Chang’e-6 och blev ESA:s
forsta instrument pa ménen.

NILS var det forsta specialutvecklade instrumentet som
mitte negativa joner utanfor jordens jonosfir. Métningarna
visar hur solvinden samverkar med manens yta och bildar
negativa joner, vilket &r viktigt for forstaelsen av manen
och andra atmosfarlosa himlakroppar. Vidare analys pagér.

Programmet har bidragit till nya insikter om Mars. Forskare
upptéckte att Mars inducerade magentosfar under vissa
forhédllanden kan degenerera. En inducerad magnetosfar
uppstar nir en planet saknar inre magnetfalt och atmo-
sfaren interagerar direkt med solvinden. De forsta resultaten
publicerades i Nature (2024) och foljdes upp av en for-
djupande studie i Geophysical Research Letters i juli 2025.

Den senare studien visar att en planets atmosfar kan
forsvinna snabbare ndr magnetosfaren forédndras radikalt.
Magnetfalt spelar en viktig roll for atmosfarers fordndring
over tid. Resultaten baseras pa datorsimuleringar och
maétningar fran IRF:s ASPERA-3 pa Mars Express. Arbetet
sammanfattades i en doktorsavhandling som presenterades
i mars 2025.

Pigiende rymdmissioner

Programmet deltar i flera pagdende rymdmissioner med
ataganden manga &r framat. Uppdragen omfattar instrument-
utveckling och langsiktiga vetenskapliga observationer av
planeter och deras rymdmiljoer.

Under en forbiflygning av Merkurius i januari 2025 maitte
IRF med sina tva instrument pa den europeisk-japanska
rymdsonden BepiColombo. IRF:s métinstrument Energetic
Neutrals Analyzer (ENA) finns ombord pa BepiColombos
japanska Mercury Magnetospheric Orbiter, medan
Miniature Ion Precipitation Analyzer (MIPA) &r pa den
europeiska Mercury Planetary Orbiter. Mitinstrumenten
ska studera Merkurius och dess magnetosfar. Rymdsonden
berdknas ga in i bana runt Merkurius i november 2026.

I den europeiska rymdmissionen Juice (JUpiter ICy
Moons Explorer) till Jupiter leder IRF ett samarbete
med elva forskargrupper. IRF ansvarar for partikel-
instrumentet Particle Environment Package (PEP) som ska
mdta partiklar
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runt Jupiter och tre ismanar. Rymdsonden berdknas na
Jupiter 2031 och projektet pagar minst 20 ar. Projektet
planeras att avslutas cirka tre ar efter ankomsten.

IRF:s métinstrument Advanced Small Analyzer for Neutrals
(ASAN), fortsidtter sina matningar pd méanens yta. ASAN
har varit operativ pd manens baksida sedan januari 2019
ombord pa den kinesiska manbilen Yutu-2 som fraktades
dit av Chang’e 4 — den forsta rymdfarkosten pd ménens
baksida.

ASPERA-3 ér ett IRF-instrument pa Mars Express. Under
22 &r har det kontinuerligt observerat rymdmiljon kring
Mars. Mars Express forvéntas vara operativ till slutet av
2029, eventuellt langre.

Framtida rymdmissioner

ESA-projektet Comet Interceptor ska utféra métningar
fran flera punkter runt en komet. Rymdsonden planeras
att skickas ivdg 2028 for att jaga ifatt och studera en ny
komet. IRF bidrar med instrumenet Solar wind Cometary
Ions and Energetic Neutral Atoms (SCIENA) som maiter
joner och energirika neutrala atomer samt med en bom for
en plasmasond.

Den indiska rymdorganisationen ISRO planerar att skicka
en rymdsond till Venus 2028. IRF kommer att leverera
matinstrumentet Venusian Neutrals Analyzer (VNA) for
energirika neutrala atomer. VNA ingar i instrumentpaketet
Venus lonospheric and Solar Wind particle AnalySer
(VISWAS), som utvecklas av Space Physics Laboratory
(SPL) i Trivandrum, Indien.

Bild 3.10: 3DVI &r ett métinstrument som ska anvéndas for att studera hur ldgenergijoner
rér sig i Mars jonosfér.

IRF medverkar i den turkiska ménsonden TLM-1, med upp-
sdndning planerad till 2027. IRF utvecklar métinstrumentet
Lunar Neutrals Telescope (LNT), som ska ge ny kunskap
om hur &mnen pa ménens yta varierar. Métinstrumentet
fardigstalldes i slutet av 2025 och levereras till Turkiet i
borjan av 2026.

Arbetet fortsitter for att sdkra deltagande i framtida rymd-
instrumentprojekt. Exempelvis M-MATISSE, vald av ESA
som en av tre kandidater som nésta medelstora rymd-
mission. IRF utvecklar en ny jondetektor for denna mission.

ESA-missionen Ramses ska studera asteroiden Apophis,
som i april 2029 passerar jorden pé cirka 30 000 kilometer
vilket motsvarar ungefér en tiondel av ménavsténdet.
Forskningsprogrammet utvecklar elektronik till méit-
instrumentet Ramses Plasma Spectrometer (RPS), lett av
Max Planck-institutet i Tyskland.

Utvecklingen av IRF SpaceLab fortsatte under 2025 for at
stodja framtida rymdmissioner och projekt. Flera delsystem
utvecklades, bland annat en skakmaskin, en stralkélla,
en lagringstank och ett vakuumsystem. IRF SpaceLab,
for forskning och industri, erbjuder mojligheter att testa
och kvalificera rymdrelaterad hardvara i projekt som
anvinder ballonger, raketer, satelliter och markbaserad
maitteknik. Anldggningen foljer regeringens rymdstrategi
och kan bli viktig for kommande satellituppskjutningar frén
Esrange i Kiruna. Malet &r att bidra till att nya rymdforetag
och aktorer etablerar sig i Kiruna.
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Rymdplasmafysik

Programmet Rymdplasmafysik studerar plasma i rymden,
en elektrisk laddad gas som utgdr 99 procent av den synliga
materien i universum. Programmet utfér métningar med
instrument som &r placerade ombord pd rymdsonder.
Instrumenten méter elektriska och magnetiska filt, plasma-
tidthet samt vagrorelser i félten och i plasmatétheten.
Programmet har for narvarande instrument pa flera rymd-
farkoster i omloppsbanor runt jorden, en i bana runt solen,
samt pd rymdsonder som &r pé vég till Merkurius och
Jupiter. Programmet utvecklar ocksa instrument for framtida
rymdfarkoster med syftet att studera plasma processer runt
jorden och Mars samt for studier av en ny komet.

Forskningsprogrammet studerar grundldggande plasma-
processer sdsom magnetisk omkoppling, chockvagor och
turbulens, samt hur plasma interagerar med himlakroppar i
solsystemet. Forskningen syftar till att skapa en forstaelse
for rymdplasmat runt jorden och andra planeter vilket
mdjliggdrs genom att forskarna bygger fysikaliska modeller
baserat pd métningar som utfors med IRF:s instrument.
Modellerna bidrar till en forstaelse for de omraden i rymden
dér direkta méatningar dr omojliga eller mycket svéra att
utfora, exempelvis i ndrheten av solen och andra stjarnor
och i finstrukturen i fusionsplasma.

Programmets forskning bidrar dven till att forbéttra
rymdvéderprognoserna for Sverige vilket i sin tur innebér
att skyddet av samhéllskritisk infrastruktur kan starkas.
Vi fokuserar bland annat pd geomagnetiska inducerade
elektriska strommar och deras paverkan pé det svenska
elkraftnétet.

Visste du att...

Bild 3.12: Professor Yuri Khotyaintsev &r chef for forsknings-
...Parker Solar Probe é&r det snabbaste programmet Rymdplasmafysik.

. .. a o . Bild 3.11: Elektronikkort till Comet
ménniskoskapade féremalet ndgonsin? Interceptor som styr métningarna fran

instrumentets Langmuir-prob, avsedd att
Nér sonden passerade solen nadde den 6ver analysera plasmamiljon runt en komet.

690 000 km/h med hjélp av

" 2025 fokuserade vi pa att leverera hardvaran . :
till Comet Interceptor, arbeta med M-MATISSE -
och Plasma Observatory infor ESA:s val under
2026 samt att ta fram forslag som svar pa
utlysningar for nya ESA-missioner."

3

solens gravitation.

- Yuri Khotyaintsev -
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Bild 3.13: ESA:S rymdsond Juice ddr Rymdplasmafysik har mjukvaran Radio and Plasma Waves Investigation.

Handelser, resultat och utveckling inom programmet
Programverksamhet och pigiende rymdprojekt

Under 2025 har arbetet fokuserat pa att testa, verifiera och
vidareutveckla mjukvaran for RPWI (Radio and Plasma
Waves Investigation), som leds av IRF p&d ESA:s rymdsond
Juice. Métinstrumentet fungerar som planerat och levererar
stabila mitningar av elektromagnetiska filt och plasma-
téthet. Nu forbereds RPWI infor den vetenskapliga fasen
i Jupitersystemet, dér Juice ska studera de isiga manarna.

Under aret justerades omloppsbanan for ESA:s och NASA:s
rymdsond Solar Orbiter, vilket gor det mojligt att observera
solens poler och ger nya mdjligheter att studera solens
magnetiska dynamik. Forskningsprogrammet har fortsatt
sina mitningar med sonden pa olika avstand frén solen.
IRF har bidragit med elektronik till ett instrument som
miter elektromagnetiska filt, plasmatéthet och solvind,
och deltar dven i analysen av den insamlade datan.

Programmet medverkar i utvecklingen av ett instrument pa
BepiColombos rymdsond Mercury Magnetospheric Orbiter
(MMO) som é&r pd vig mot Merkurius. Instrumentet mater
elektriska félt och ska anvédndas for att studera planetens
magnetosfar och rymdmilj6. De vetenskapliga méitningarna
inleds i slutet av 2026.

Data fran tidigare rymdmissioner analyseras kontinuerligt.
Det giller bland annat métningar fran Rosetta, dér IRF:s
instrument studerade plasma runt kometen 67P/

Churyumov-Gerasimenko, samt Cassini, dar IRF-instrument
mitte i Saturnus 6vre atmosfar samt vid manarna Titan och
Enceladus. Aven data fran IRF-instrumentet Electric Field
and Waves (EFW) pa ESA:s Cluster-satelliter, som var i
drift 2000 och 2024, analyseras. Det 1dngsiktiga materialet
ger unika mojligheter att studera rymdplasma 6ver tid.

Mitningarna med NASA:s Magnetospheric Multiscale-
mission (MMYS) fortsétter som planerat. De fyra satelliterna
flyger i formation i jordens magnetosfér och anvénder IRF:s
instrument for att méta elektriska falt, vilket gor det mojligt
att studera sméskaliga processer med hog tidsuppldsning.
Aven ESA:s Swarm-satelliter anviinder IRF:s instrument
for att kartldgga plasma och elektriska stromma och
diarmed oOka forstaelsen av jordens magnetfilt.

Under aret har forskningen fokuserat pa hur energin 6ver-
fors till laddade partiklar i sm& magnetiska strukturer och
chockvagor i kollisionsfritt rymdplasma, och hur detta
paverkar partikelaccelerationen. Studier har dven gjorts
av hur atmosfarer och jonosfirer forlorar gas pé planeter
som jorden, Mars, Venus, Saturnus och Titan, samt hur
kometer fordandras nira solen och paverkas av solvinden.

Vetenskapliga hojdpunkter

Ett av arets stora vetenskapliga genombrott dr nya insikter
om hur energi sprids och omvandlas i rymdplasma néra
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jorden. Med hjalp av detaljerade mitningar frain MMS-

satelliterna har forskare visat att chockvégor, dér plasma
kolliderar med sig sjélv, r betydligt mer komplexa &n vad
man tidigare trott. Partiklar reflekteras och ror sig i tydliga
monster, medan elektriska vagor bidrar till uppvarmning
och energiomvandling.

Under aret har forskare identifierat jonakustiska végor i
plasma, vilka uppstér nir olika grupper av joner inter-
agerar. Vagorna bidrar till energiomvandling och ger viktig
forstielse for processer i rymden, bade néra jorden, kring
andra planeter och i miljoer utan atmosfar.

En ny metod har utvecklats for att analysera jonférdelningar
i jordens magnetoskikt. Studier visar att starka avvikelser
frdn jamvikt ofta upptridder dir magnetféltet dr krokt
och turbulent. Metoden gor det mdojligt att klassificera
magnetoskiktets struktur utifran lokala plasmaparametrar
och forbattrar forstaelsen for hur energi sprids och partikel-
temperaturer 6kar utan att behéva méta solvinden samtidigt.

Observationer fran Solar Orbiter visar hur joner ror sig i
solvindens magnetiska hal, med stabil virvlande rérelse och

jamn uppvarmning. Vid magnetopausen viarmer vagor och

partiklar effektivt elektroner i tunna blandningslager. Nar
magnetfilt bryts upp och kopplas ihop igen kan elektriska
falt langs faltriktningen vdrma elektroner i magnetosvansen
ibland upp till tio ganger mer 4n ursprungstemperaturen
och péverkar hur energi fordelas mellan elektroner och
tyngre partiklar.

Vid Mars har nya studier forbéttrat forstéelse av bogchocks-
dynamik och jonosfirskemi, med mer exakta modeller som
minskar tidigare skillnader mellan observationer och teori.
Vid Saturnus visar forskningen att jonosfaren paverkas av
material fran ringarna, vilket skapar komplexa strukturer

Bild 3.14: Delar av forskningsprogrammet pa studiebesék i Paris.

och ovintad upphettning av elektroner. Studier av Titans
magnetosfér har identifierat langsamt upprepade monster
och lagfrekventa vagor i plasmat runt manen.

Sammantaget har érets arbete gett viktig ny kunskap om
hur energi omvandlas, sprids och forsvinner i rymdplasma —
fran solvinden till planeternas magnetosfarer och jonosfarer.

Instrument pa framtida rymdsonder

Programmet utvecklar ett instrument till ESA:s rymd-
sond Comet Interceptor, som ska studera en komet fran
solsystemets ytteromraden. Under 2025 levererades
elektronikkortet till instrumentet, som ska méta plasma och
material fran kometen nér den for forsta gdngen passerar
de inre delarna av solsystemet.

IRF har en central roll i ESA:s kommande rymdprojekt,
dér valet bland annat star mellan M-MATISSE och Plasma
Observatory. M-MATISSE:s syfte ar att studera hur Mars
atmosfar paverkas av rymdmiljon runt planeten, med
hjdlp av tva lika rymdfarkoster. Programmet leder dven
utvecklingen av instrumentet Combined Magnetic and
Plasma Sensor Suite (COMPASS), som mater magnetfalt
och plasma.

Plasma Observatory dr en rymdmission med sju rymd-
farkoster som ska oka forstaelsen for rymdmiljon runt
jorden och solens paverkan. Programmet leder utvecklingen
av vaginstrumentet BOX-W och bidrar med Electric Field
Instrument (EFI).

Pa langre sikt planeras tester av en prototyp till en mycket
liten Langmuirsond (LP3). Métinstrumentet, som utvecklas
for att uppfylla ESA:s krav, dr tankt att anvindas i sma
satelliter vid framtida rymdmissioner.
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Bild 3.15: Professor Hans Nilsson presenterar "Space Weather at comet 67P" under European
Space Weather Week i Umea.
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3.2 Publikationer och framjande av forskning med hog kvalitet

Under 2025 publicerade IRF:s forskare 105 vetenskapligt
expertgranskade artiklar i internationella tidskrifter. I 33
av dessa var IRF-forskare forstaforfattare. Forskarna har
dven handlett doktorander, licentiater samt studenter pa
master- och examensniva. En fullstindig publikationslista
for 2025 finns i bilaga 1 och statistik for de senaste tre aren
redovisas i Bild: 3.17.

IRF:s forskare deltog under &ret i konferenser vid samman-
lagt 137 tillfdllen, varav 11 génger genom digital med-
verkan. Vid 20 tillfdllen deltog forskare som inbjudna
foredragshéllare. I genomsnitt deltar varje forskare vid
drygt tre konferenser per ar.

Forskarna har ocksa haft ett stort antal fortroendeuppdrag
i nationella och internationella organisationer och expert-
grupper, bland annat inom Kungl. Vetenskapsakademien,
Institutet for solfysik, European Geosciences Union (EGU),
ESA Space Weather Working Team, EISCAT Scientific
Advisory Committee, ESA Aurora Satellite Science

Advisory Group, European Union Space Programme
Committee — Space Situational Awareness Near-Earth
Object subcomponent (EU SPC - SSA NEO), European
Union Space Programme Committee — Space Situational
Awareness Space Weather subcomponent (EU SPC - SSA
SWE) samt Svenska Nationalkommittén for Geofysik.

Forskarna har 4ven medverkat i Women in space och
fungerat som tekniska observatdrer for Sverige inom
EU-SST (European Union Space Surveillance and Tracking)
samt som externa granskare av Fakulteten for fysik vid
Kyoto Universitet pd uppdrag av japanska departementet.

De har dven medverkat i betygsndmnder i samband med
disputationer vid Uppsala Universitet, Universitetet i Liége,
Belgien och vid IRF i Kiruna och Uppsala.

Under aret tilldelades en av IRF:s forskare ett internationellt
forskningspris for sitt enastaende bidrag till forstdelsen av
hur vagor och partiklar samverkar i rymden.

in Turbulent Space Plasma". Avhandlingen &r handledd av Dr. Emiliya Yordanova, Professor Yuri Khotyaintsev, Professor
emeritus Mats André och Dr. Giulia Cozzani.
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Bild 3.17: Antalet expertgranskade publikationer och publikationer med forsta férfattare under de

senaste tre aren.

2023
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IRF ser internationell forskarrdrlighet som en viktig
forutsittning for forskning av hég kvalitet. Institutet
rekryterar darfor forskare och doktorander fran manga
lander och uppmuntrar aktivt sina doktorander till
deltagande i internationella projekt och forsknings-
utbyten. Efter disputationen ser IRF gérna att de sdker
sig vidare, antingen till andra organisationer i Sverige eller
utomlands, som ett led i sin fortsatta kompetensutveckling.
Doktorander ges mojlighet att ta eget ansvar i mindre
projekt och att vistas vid forskningsmiljoer utomlands.

Under 2025 representerades 24 olika nationaliteter vid
IRF:s fyra verksamhetsorter. Medarbetarna kommer bland
annat fran Argentina, Bulgarien, Colombia, Finland,
Frankrike, Indien, Japan, Kina, Kroatien, Nya Zeeland,
Ryssland, Schweiz, Storbritannien, Ukraina och USA.
Giéstforskare och forskningsutbyten, bade till och fréan
IRF, bidrar pa ett viktigt sétt till att starka och utveckla
forskningskvaliteten.

2024

M Expertgranskade B Forstaforfattare

2025

-

F' ar
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Bild 3.18: IRF uppmuntrar aktivt sina doktorander till
deltagande i internationella projekt och forsknings-
utbyten.
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Bild 3.19: Generaldirektér Dr. Olle Norberg @'resenterar Institutet fér rymdfysik pa Nordic
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3.3 Internationella forskningssamarbeten

Rymdforskningsprojekt pégar ofta i flera decennier och
bygger pé langvariga och stabila samarbeten med forskar-
grupper over hela virlden. IRF studerar jorden och manga
olika objekt i solsystemet, inklusive Merkurius, Venus,
Mars, Jupiter, Saturnus, ménen, andra planeters manar,
kometer, asteroider, samt rymdskrot och rymdvéder.

Deltagande i internationella rymdmissioner

IRF har medverkat i manga satellit- och rymdprojekt som
leds av rymdorganisationer i Europa (ESA), USA (NASA),
Indien (ISRO) och Japan (JAXA). Under 2025 har arbetet
bland annat omfattat ESA:s Comet Interceptor och ISRO:s
Venus Orbiter Mission. Samarbetet med Turkiet kring
landets forsta mansond har fortsatt framgéngsrikt och i
december 2025 testades béde flygmodellen och reserv-
enheten av IRF:s instrument.

ESA — en central samarbetspartner

ESA ér fortsatt en av de viktigaste aktorerna for stora
rymdprojekt dir IRF kan medverka. Ar 2023 presenterade

= ey T = 2 r— -

ESA tre kandidater for nésta medelstora rymdprojekt, med
planerad uppskjutning 2037. IRF har en ledande roll i tva
av projekten: M-MATISSE och Plasma Observatory.

For de pagaende fas A-studierna samarbetar IRF med flera
forskargrupper, fraimst i Europa men &ven i USA och Japan.
Dessutom har IRF inlett ett samarbete med Max Planck-
institutet i Gottingen for att utveckla ett instrument till ESA-
missionen Ramses som ska besoka asteroiden Apophis i
april 2029.

Under 2025 utségs IRF av ESA att leda en fas A-studie for
det nya avancerat instrumentpaket AstroLEAP, for manen.
Projektet genomfors tillsammans med sju europeiska
universitet och institut och syftar till att ta fram ett
instrumentpaket som kan maéta plasmapartiklar, stoft och
elektriska félt samtidigt pa manytan.

Bild 3.20: Science Working Team f6r Juice samlat for méte i Uppsala. Bild: ESA
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EISCAT och kompletterande forskningsinfrastruktur

Den internationella forskningsorganisationen EISCAT
har under cirka 50 ar varit en mycket viktig partner for
IRF. Institutet har haft en central roll i EISCAT:s bildande
och dr vard for organisationens huvudkontor. Under 2025
mojliggjorde Sverige, Norge och Finland, tillsammans med
EISCAT, en omvandling fran ideell forening till aktiebolag
dgt av de tre ldnderna. EISCAT:s forskningsinfrastruktur
ar en viktig drivkraft for langsiktiga internationella sam-
arbeten och anvénds ofta av IRF:s forskare. Institutets egna
observatorieinstrument, som ALIS 4D, ar dessutom viktiga
komplement till radarmétningar vid EISCAT.

Atmosfir- och meteorforskning

Inom meteorforskning och atmosfarfysik samarbetar IRF
med manga universitet och institut varlden 6ver. IRF
ansvarar for driften och underhéllet av flera géstinstrument
frén internationella partners, vilket ger tillgang till mitdata.

Bland dessa finns tva tyska instrument som méter spargaser
i atmosfaren och ett tyskt instrument som maéter vatten-
anga i atmosfaren.

IRF har ocksa gjort kompletterande métningar med
ALIS 4D nir tva ORIGIN- sondraketer skots upp fran
Esrange Space Center i januari och november 2025.
Raketerna anvéndes for att studera ljusfenomen i jordens
Ovre atmosfar.

Samarbeten virlden 6ver

Sammantaget uppskattas antalet forskargrupper som IRF
aktivt samarbetar med till 6ver 50 organisationer i bland
annat Europa, USA, Indien och Japan. IRF bedomer att
institutets internationella forskningssamarbeten bedrivs i
enlighet med myndighetens instruktion.

Bild 3.22: Turkish Space Technologies Research Institute (TUBITAK UZAY) beséker IRF:s Spacel ab fér att testa

hérdvara LNT fér TLM-1 som ska till manen.
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Observatorieverksamheten

Bild 4.2: Norrsken ovanfér IRF:s ALIS_4D Station i Abisko. ' IRF:s  observatorieverksamhet, ~Kiruna —Atmosfars-
och Geofysiska Observatorium, KAGO, utfér lang-
siktiga registreringar inom rymd- och atmosfarsfysik.
Observatorieinstrumenten ar placerade fran Abisko i norr
till Tormestorp utanfor Hassleholm i sdder. IRF:s uppdrag
ar att forse forskare och allménheten med information om
bland annat norrskensférekomst och variationer i jordens
magnetfilt. Data frdn registreringarna &r dven av stor
betydelse vid framtagandet av rymdvaderprognoser.

Firmamentkamera - avbildar himlavalvet och visar
norrskensféorekomst, med mera (Abisko, Kiruna,
Tjautjas).

ALIS 4D - ett ndtverk av métstationer for avbildning
av norrsken i specifika emissioner "farger". Mojliggor
3D-rekonstruktion av norrskenet med hog rums- och
tidsupplosning (Abisko, Silkkimuotka, Nikkaluokta,
Kiruna, Esrange, Tjautjas).

Magnetometrar - registrerar det jordmagnetiska faltet
(Kiruna, Lycksele, Tormestorp).

Riometrar - miter jonosfarens forméga att absorbera
kosmiskt radiobrus (Tjautjas, Lycksele).

Jonosonder - miter elektronkoncentrationen i rymden
e o s o nirmast jorden, jonosfiaren, med hjilp av radiovagor
AR, pve s b IS W, fran marken (Kiruna, Lycksele, Uppsala).

Infraljudsstationer - miter lagfrekventa akustiska vagor
(infraljud), under 10 Hertz, vilka inte &r horbara for

; Y ‘ minniskor (Kiruna, Jimtdn, Lycksele och Sodankyla,
) : e ! N Finland).

_ Millimetervagsradiometer - méter spargaser i atmo-
Visste du att... N A sfaren, exempelvis ozon (Kiruna).
Institutets mest besokta webbsidor dr de med data
... ALIS_4D styrs av ett maskininlarningssystem § i b frdn firmamentkameran och magnetometern. Samtliga
registreringar finns tillgéngliga i néra realtid.
som klassificerar bilder fran firmamentkameran

Bild 4.3: Dr. Urban Bréndstrém &r observatoriechef samt optisk
norrskensforskare vid IRF.

i Kiruna?

Pa savis undviks datainsamling vid mulet vader
och nar det inte ar norrsken. Darmed
kan matningarna skraddarsys efter

norrskenssituationen.
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Handelser, resultat och utveckling inom observatorieverksamheten

Firmamentkamera

Firmamentkameran i Kiruna har tagit bilder kontinuerligt
under aret, med undantag for de ljusa sommarnitterna
da det inte gar att observera norrsken med blotta 6gat.
Bilderna anvinds for att automatiskt kdnna igen olika typer
av norrsken och visas dven i IRF:s mobilapp, IRF Aurora
alert. Under nyarshelgen 2024/2025 syntes spektakuléra
norrsken i Kiruna med bland annat rétt norrsken. I borjan
av 2025 installerades dessutom ett nytt instrument — en
spektrograf for synligt ljus — vid IRF:s optiska labora-
torium. Den anvinds for att studera norrsken och andra
fenomen i atmosfaren mer i detalj.

ALIS_4D

I samband med raketexperimentet ORIGIN (Oxygen and its
Role In Generating and Influencing Nightglow), som leddes
av Stockholms universitet och skéts upp frdn Esrange,
genomforde ALIS 4D observationer med samtliga sju
mitstationer. Tva raketuppskjutningar gjordes eftersom den
forsta, 1 januari, misslyckades da raketen inte nddde avsedd
hojd. Den andra uppskjutningen, i november, genomfordes
med gott resultat. Arbetet med att analysera insamlat data
kommer att pabdrjas under 2026.

Magnetometrar

Kiruna magnetiska observatorium samt variometer-
stationen i Tormestorp har bedrivit kontinuerliga
registreringar under aret. Vid Kiruna magnetiska observa-
torium har verksamheten tillfalligt behdvt avbrytas kortare
perioder sommartid pé grund av kraftiga &skvéder.

Den 1 januari registrerade Kiruna magnetiska observa-
torium lokalt K=9 under tidsintervallet 15-18 UTC i
samband med en kraftig magnetisk storm (G4, Kp=8).
Vid 17:45 UTC uppmaittes en dX-komponent pd mindre
an —2000 nT, med en fordndring p& éver 1700 nT under tio
minuter (med maximala fordndringstakter 6ver 10 nT/s).
Registreringarna dverstiger de nivaer som uppméttes
under den kraftiga geomagnetiska stormen i maj 2024.

Under éaret fardigstalldes ett fundament till en ny radioldnk-
mast. Under 2026 &r planen att resa masten och att flytta
radioldnken. Mélet med detta ar att minska stérningsnivan
vid det magnetiska observatoriet.

Riometrar

De tva spektrala riometrarna i Tjautjas och Lycksele samt
den aldre riometern i Lycksele har kontinuerligt levererat
data under 2025. P4 grund av askvider, stromavbrott och
nitverksrelaterade storningar har ett fital kortare avbrott
forekommit.

Jonosonder

IRF:s jonosonder miter, via radiovagor frdn marken,
elektronkoncentrationen i rymden nirmast jorden, det vill
séga 1 jonosféren.

Jonosondrarna i Kiruna och Uppsala har genomfort
kontinuerliga mitningar under aret medan métningarna i
Lycksele pausades pd grund av byte av antennmaster, ett
arbete som planeras att slutforas under 2026. Métningarna
i Uppsala genomfordes enbart med IRF:s lagfrekvens-
antenn. Under &ret installerades en ny och kortare mast
for hogfrekvensantennen och arbetet planeras att fardig-
stdllas under vintern/varen 2026. Dérefter kan jonosonden
ater tas 1 full drift.

Samtidigt samarbetar IRF med Uleaborgs universitet i
Finland for att utveckla ett system som automatiskt kan
ta fram viktiga jonosfarparametrar fran métdata med hjilp
av maskininldrning. Den insamlade datan publiceras och
nas via IRF:s webbplats.

Infraljud
Infraljudregistreringarna har pagatt kontinuerligt under aret.
Spargasmitningar

Genom att regelbundet méta ozon i atmosfaren dr mycket
viktigt for att forstd hur jordens ozonskikt fordndras over
tid. Genom dessa méatningar kan forskare f6lja utvecklingen
och kontrollera hur vél olika modeller stimmer med
verkligheten. Detta dr sdrskilt viktigt eftersom vissa
modeller visar att ozonskiktet kan vara pa vig att ater-
hidmta sig och ndrma sig de nivaer som fanns innan ozon-
halen borjade bildas péd 1980-talet, nagon gang mellan
aren 2030 och 2040.
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Ett pdgdende doktorandprojekt har lett till att en ny mjuk-
vara for dataanalys har utvecklats. Med hjilp av den kan
forskarna analysera och jamfora 6ver 20 ars métningar fran
Kiruna pé ett enhetligt och tillforlitligt sétt. Inom ramen
for arbetet har ocksa den forsta vetenskapliga artikeln
publicerats. Den handlar om den magnetiska Zeeman-
effekten och visar att instrumentet KIMRA dven kan
anvéndas for att studera hur fordndringar i jordens magnet-
falt pdverkar matningarna. For att sdkerstélla att resultaten
ar korrekta jamfors markbaserade métningar dessutom med
observationer fran satelliter.

Digitisering

IRF har tillsammans med Stiftelsen Foremalsvarden startat
ett projekt for att digitisera dldre material som finns i
observatoriets arkiv. Materialet bestar av film och olika
typer av pappersregistreringar, frimst 6ver dren 1950-2004.

Det mest akuta ar att digitisera filmmaterialet, eftersom
det riskerar att forsdmras med tiden. Dérfor har filmer
skickats till Riksarkivet for testdigitisering. Arbetet har

Bild 4.4: Dr. Urban Bréndstrém i faltarbete under norrskenshimmel.

dock forsenats, de har meddelat att de p& grund av hog
arbetsbelastning saknar mojlighet att ta pa sig uppdraget
under 2025-2026.

Parallellt har IRF borjat kategorisera och mérka upp arkiv-
materialet i observatoriets arkiv. Detta arbete kommer
senare att anvéndas for att skapa bra beskrivningar (meta-
data) av det digitala materialet. Stiftelsen Foremélsvarden i
Kiruna har testat att skanna dokument med mycket tillfreds-
stéllande resultat. Tillsammans har IRF och Stiftelsen
diskuterat hur arbetet ska prioriteras och genomforas
framdver.

Tidigare har Viarldsdatacentret i Kyoto (WDC-Kyoto)
digitiserat magnetogram fran ren 1961-1989, med
undantag for vissa r vissa ar eftersom mikrofilmerna var
skadade. Dessa data finns tillgdngliga hos WDC-Kyoto:
https://wdc.kugi.kyoto-u.ac.jp/film/index.html#normal.
IRF planerar att digitalisera de saknade aren med hjdlp av
originalmaterial som finns i de egna arkiven.




Bild 5:41: Samtal mellan mjukvaringenjér Robert Labudda och studenter fran Lulea |
Tekniska Universitet under éppet hus hos IRF.
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5. Medverkan i utbildning

IRF medverkar aktivt i universitetsutbildningar, framst vid
Uppsala och Umeé universitet. Institutets forskare bidrar
som handledare och foreldsare inom doktorandutbildning
i Kiruna, Luled, Umea och Uppsala samt medverkar dven
i utbildningar vid andra svenska och utldndska universitet.
Utbildning pé grundldggande och avancerad niva

Utbildning pa grundliggande och avancerad niva

Under 2025 bidrog forskare, doktorander och ingenjorer
vid IRF till undervisning inom specialiserade omraden
sdsom maétningar fran rymdsonder, dataanalys och studier
av norrsken. De medverkade i kurser som Rymdinstrument
och Rymdplasmafysik samt ansvarade for raknedvningar
och laborationer. Dessutom fungerar IRF:s forskare och
ingenjorer som radgivare inom rymdteknik och engagerar
sig 1 studenternas raket-, ballong- och satellitprojekt.

Det internationella engagemanget omfattade foreldsningar
vid universitet utomlands samt sommarjobb for studenter.
Under aret genomforde studenter frdn svenska och inter-
nationella universitets examensarbeten och projekt vid IRF,
varav 18 examensarbeten handleddes i Uppsala och Kiruna.

= S8 |

Bild 5.2: Umea Tekniska Universitet pa guidad rundvandring vid Instutet fér rymdfysik, ledd av

IRF:s doktorander.

Samverkan med skolor

IRF bedriver aktiv samverkan med grund- och gymnasie-
skolor vid sina verksamhetsorter och bidrar till att vicka
intresse for naturvetenskap och teknik. Gymnasieelever
fran hela Sverige besoker institutet och genomfor projekt-
arbeten med handledning av IRF:s forskare, vilket ger tidig
inblick i forskning och rymdverksamhet.

Seminarier

IRF arrangerar regelbundet vetenskapliga seminarier i
Uppsala och Kiruna, med mojlighet till digitalt deltagande.
Seminarierna haller medarbetarna uppdaterade om
pagaende forskning och ger doktorander virdefull traning
1 att presentera och diskutera sina projekt.

Seminarierna fungerar ocksé som en kreativ motesplats dar
forskare fran IRF och externa forskare och institutioner kan
utbyta idéer, dela erfarenheter frén forskningskampanjer
och knyta kontakter som stirker samarbeten och nétverk
inom rymdforskningen.
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Bild 5.3: Deltagare fran Astronomisk Ungdom inom CANSAT-programmet pa studiebesok vid Institutet fér rymdfysik.

Utbildning grundliggande niva

Under 2025 har IRF-forskare deltagit i flera kurser vid
Uppsala universitet, bland annat Elektromagnetisk filtteori,
(5 hp), Planetsystemets fysik (Shp), Rymdfysik (Shp) och
Exploring Solar System Resources (Shp). Doktorander har
medverkat i kurser som Mekanik baskurs, Astrophysics I,
Observational astrophysics, Teknisk termodynamik och
Elektromagnetisk féltteori, samt deltagit i raknedvningar
och laborationer motsvarande 527 timmar. I Kiruna har
forskare bidragit med 40 timmar i LTU:s doktorandkurs
Rymdfysik.

Totalt motsvarade IRF:s medverkan i utbildning pa grund-
laggande nivd 1228 timmar under 2025, jaimfort med 960
timmar 2024, 935 timmar 2023 och 1239 timmar 2022.
Dessutom handleddes examensarbeten motsvarande 650
timmar.

Utbildning pa forskarniva

Under 2025 var IRF-forskare huvudhandledare for
12 doktorander — fem i Kiruna och sju i Uppsala. Tvé
disputationer genomfordes och vid arets slut kvarstod
fyra doktorander i Kiruna och sex doktorander i Uppsala.
Forskarna ansvarade ocksd for doktorandkurser vid
Uppsala universitet och LTU. Totalt motsvarade hand-
ledning av doktorander under 2025 cirka 1900 timmar, en
6kning jamfort med 1350 timmar 2024, 1185 timmar 2023
och 1390 timmar 2022, vilket visar en fortsatt hog niva av
utbildningsinsatser pa forskarniva.
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Bild 5.4: Antal seminarier i Uppsala och Kiruna under 2021 -2025.
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Bild 5.5: Antal doktorsexamina under femarsperioder mellan aren 2001-2025.
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Bild 5.6:Studenter fran Stockholms konstnérliga hégskola pa guidad rundtur i
verkstaden vid Institutet fér rymdfysik.
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Bild 6.1: IRF integrerar jdmstélldhets- och ;man faldspers;fktiv i den dagliga
verksamheten. A P'
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6.1 Arbete for mangfald, inkluderande och

kompetensforsorjning

P& IRF &r méngfald ett ledord som genomsyrar verk-
samheten. Alla medarbetare ska, inom ramen for sin
anstillning, ha samma mdjligheter, rittigheter och skyldig-
heter, oberoende av etnicitet, sexuell 14ggning, funktions-
nedséttning, kon, religion och alder. P4 IRF ska alla
individer ha samma mdjligheter till lika 16n for arbete av
lika virde och mén och kvinnor ska ha samma méjligheter
att kombinera arbete och familjeliv.

IRF:s malsittning &r att uppna en jimn fordelning mellan
kvinnor och min i alla slags yrkesroller och kategorier
av arbetstagare samt att 6ka andelen kvinnliga forskare.

IRF har beslutat att jamstdlldhets- och méngfaldsfragor
ska vara en integrerad del av den dagliga verksamheten.
Jamstélldhetsaspekter beaktas av IRF:s chefer i alla beslut-
fattande forum och i de vardagliga arbetsledande besluten
och dr dven en stdende punkt pa dagordningen vid arbets-
miljokommitté-, informations- och samverkansméten samt
institutsledningsmoten.

Resultatet av 16nekartldggningen for 2025 visade att det
inte finns ndgra osakliga 16neskillnader mellan kvinnor
och mén.

.
o Bl -

uppdatering av instrumentet PEP pa Juice.

Bild 6.2: Forskare Gabriella Stenberg Weiser testar hardvara tillsammans med student infér

Det ér fortfarande en utmaning att nd en jimnare kons-
fordelning bland ingenjorer eftersom det ar fler meriterade
min dn kvinnor som soker ingenjorstjanster. Det motsatta
géller for administrativa tjinster dér det ar svérare att locka
kvalificerade min. Overlag ér det svért att rekrytera till den
experimentella grundforskningen dér det krivs forskare,
tekniker och ingenjorer och institutet upplever en brist pa
vélmeriterade och erfarna sokande. For att kunna hélla en
god kvalitet pa arbetet inom hela organisationen ser IRF
dven att det &r viktigt med hog kompetens och erfarenhet
inom forvaltning och administration.

For att tillgodose kompetensbehovet har IRF vidtagit en
rad atgirder och malsittningen &r att forskarna ska kunna
leda och ta ansvar for omfattande internationella veten-
skapliga projekt som ofta innebér komplicerad utveckling
av instrument och hogkvalitativ forskning. Med hjilp av
strategisk kompetensforsorjning skapas de grundlidggande
forutsittningarna for att kunna genomfora redan beslutade
forskningsprojekt.
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For IRF édr det ocksé av stor vikt att behélla eller
forbereda sig for att ersétta viktiga medarbetare inom
alla verksamhetsgrenar. Institutet har dérfor arbetat
med att bygga upp en stor och bred kompetens inom
alla delar: forskning, utveckling och konstruktion av
vetenskapliga instrument, analys av data samt teori
och datorsimuleringar, vilket ses som ovanligt for en
relativt liten forskningsorganisation.

IRF:s arbete med méngfald har lett till en bred
kompetens och en god forméga nér det avser att dra
nytta av nya erfarenheter. IRF arbetar kontinuerligt
for en att vara en attraktiv arbetsplats som erbjuder
utvecklingsmdjligheter, kompetensutveckling, réttvisa
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véirda anstillningsvillkor.
d S gs 0 Bild 6.3: Andelen kvinnor per yrkeskategori.

2023 (2024 |2025
Antal anstallda 108 111 112
- Andelen kvinnor (%) 26 26 26
Medelalder 48,3 | 45,1 44,8
- Andelen anstéllda med utlandsk bakgrund (%) 46 44 50
Antalet doktorander anstéllda av IRF 11 10 10
- Andelen kvinnor (%) 27 30 10
Antalet anstallda disputerade forskare 44 46 45
- Andelen kvinnor (%) 23 24 27

Tabell 6.1: Nyckeltal vid arets slut 2023, 2024 och 2025.
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Alder Kvinnor Man Alla
<29 5 (5) 14 (10) 19 (15)
30 - 39 6 (6) 13 (18) 19 (24)
40 - 49 7(7) 20 (21) 27 (28)
50 - 59 11 (10) 21(22) 32(32)
60 < 0(1) 15 (11) 15 (12)

Tabell 6.2: Aldersstruktur férdelat p& mén och kvinnor vid IRF vid
arets slut 2025 (2024 inom parentes).
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Bild 6.4: Doktorand Qi Zhang spikar sin doktorsavhandling infér disputation.

Forskares och ingenjorers handledning av examensarbeten
ger kontakter med motiverade studenter, vilket bidrar till
universitetens utbildningar och skapar forutséttningar for
en framtida rekryteringsbas.

Gistforskare med egen forskningsfinansiering bidrar ocksa
till verksamheten vilket dven géller vissa doktorander som
handleds av forskare vid IRF men som &r anstéllda vid
universitet i Sverige eller utomlands.

Vil fungerande internationella nitverk ar en forutséttning

inom IRF:s forskningsomréade och &r en bidragande faktor
till att personal rekryteras fran andra lander.

For att IRF fortsatt ska kunna bedriva forskning,
utvecklingsarbete och observationer med hog kvalitet dr
kompetensforsorjningen en viktig pusselbit. IRF bedémer
att de atgérder som har vidtagits under det gangna aret har
varit tillrdckliga for att utveckla och sdkra kompetensen
vid institutet. For att sékerstilla framtidens forskning vid
IRF maste arbetet med att sékra kompetensforsorjningen
fortsdtta i samma takt.
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62 Samverkan med naringsliv och samhalle

Id 6.5: IRF:s Spé’ééLab anvénds av bade forskargrupper och féreta
for bland annat SSC Space i samband med kommande satellituppskju
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IRF utvecklar matinstrument for ett stort antal rymd-
farkoster hos internationella rymdorganisationer som ESA,
NASA, JAXA och ISRO. Arbetet mdjliggdr langsiktig
samverkan med ledande rymdindustriféretag och har gett
IRF:s forskare och ingenjorer ett starkt ndtverk med aktdrer
som Airbus, Thales och OHB.

Under aret har IRF inlett ett samarbete med Max Planck-
institutet i Gottingen kring utvecklingen av Ramses Plasma
Spectrometer for ESA-missionen Ramses, som ska besoka
asteroiden Apophis 2029. Pa grund av den sndva tids-
ramen samarbetar IRF med Frontgrade Gaisler och Rapidity
Space, som levererar den elektronik och mjukvara som
ingér i projektet

IRF SpaceLab

IRF SpaceLab ar IRF:s forskningsinfrastruktur for testning,
validering och kalibrering av rymdinstrument och rymd-
system. Under 2025 har anldggningarna anvénts av bade
forskargrupper och foretag, bland dem Ericsson. IRF
SpaceLab kommer dven vara en viktig resurs for SSC
Space i samband med kommande satellitsuppskjutningar
fran Esrange.

Rymd for Innovation och Tillviixt och Space Sweden
North

Under perioden 2015-2023 deltog IRF i projektet RIT
(Rymd f6r Innovation och Tillvéxt). Projektet leddes av
Luleé tekniska universitet (LTU) och delfinansierades
av EU:s regionala utvecklingsfond. RIT samlade flera
svenska rymdaktorer frén bade akademi och rymdindustri.
Inom projektets ram arbetade IRF med utveckling och
anviandning av IRF SpacelLab samt med informations-
spridning om norrsken och rymdvéder.

2024 ansokte LTU, IRF och LTU Business om ett nytt
projekt, Space Sweden North, med mélet att vidareutveckla
och ta tillvara den verksamhet och de erfarenheter som
byggts upp inom RIT. Projektet godkéndes och startade
under 2025. IRF:s generaldirektor dr ordforande i projektets

styrgrupp.
Norrsken och mobilapp

IRF presenterar norrskensbilder och statistik om norrsken
i Kiruna pé sina webbsidor. Informationen gor det enklare
for turistniringen och andra intresserade att ta del av nir
det finns goda mojligheter att se norrsken. IRF har dven
lanserat en app for bade iPhone och Android, som ger
privatpersoner och foretag tillgang till realtidsinformation
om aktivt norrsken i Kirunaomréadet. Appen vidareutvecklas
for ndrvarande med nya funktioner.

Rymadvider och samhiillssikerhet

IRF utvecklar prognosmodeller for rymdvéder som
publiceras pa webbplatsen www.spaceweather.se och pa
ESA:s rymdviderportal. Under 2025 genomforde IRF en
utredning pa uppdrag av MSB (numera Myndigheten for
civilt forsvar, MCF) om mdjligheten att integrera dessa
prognoser i MCF:s varningssystem WIS och att distribu-
era automatiserade rymdvéadervarningar.

Under 2025 anlitade dven Forsvarets materielverk (FMV)
IRF for ett liknande uppdrag inom rymdvader, genomfort
for Forsvarsmaktens rakning.

Rymdlégesbild och 6vervakning av rymdobjekt

Begreppet rymdlégesbild handlar bland annat om att
maéta och folja omloppsbanor for satelliter och rymdskrot.
Under 2024 startade IRF ett ESA-finansierat projekt for
att undersoka majligheten att etablera en nordisk radar for
inmétning av rymdobjekt.

Forstudien leds av IRF och genomfors i samarbete med
norska och finska organisationer. En central del av projektet
ar dialogen med intressenter i de nordiska linderna, for att
kartlagga deras behov av data och tjinster kopplade till
inmétning av rymdobjekt.

Nationell samverkan inom rymdsektorn

IRF ar medlem i den ideella branschforeningen Rymdforum
Sverige, som samlar omkring 50 medlemsorganisationer.
Foreningen arbetar for att 6ka kunskapen om rymd-
verksamhet i Sverige och for att stirka informationsutbytet
mellan aktérer inom den svenska rymdsektorn.

Lokal och regional samverkan samt utbildningsinsatser

IRF samarbetar i rymdrelaterade fragor med flera organisa-
tioner i1 Kiruna, bland annat EISCAT, LTU, SSC, LTU
Business, Kiruna kommun och Rymdgymnasiet. Dialogen
med Kiruna kommun ar sérskilt viktig, bland annat for att
hantera fragor som ror bostadssituationen i Kiruna.

Utover detta samarbetar IRF med skolor pé sina olika
verksamhetsorter. Gymnasieelever fran hela landet far
mojlighet att besoka IRF och genomfora projektarbeten
med stdd och handledning fran IRF:s forskare och
kommunikatorer.

IRF beddmer att samverkan med niringsliv och samhélle
bedrivs i enlighet med myndighetens instruktion.
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6.3 Kommunikation

IRF har i uppdrag att kommunicera sin forskning och verk-
samhet pé ett sakligt, tydligt, tillgédngligt och lattbegripligt
sétt. Under 2025 har institutet fortsatt att arbeta enligt sin
kommunikationsstrategi, med malet att géra IRF:s upp-
drag och verksamhet mer synlig och begriplig och na prio-
riterade malgrupper sasom barn och unga, utbildnings-
sektorn, media samt beslutsfattare.

IRF nar sina malgrupper genom flera olika kanaler. Det
handlar om bland annat digital kommunikation, medverkan
i press och media, populédrvetenskapliga foreldsningar samt
deltagande i nationella och internationella evenemang,
ofta i samverkan med andra aktorer inom rymdomradet.
Pressmeddelanden, nyheter, studiebesok och medverkan i
olika medier dr fortsatt viktiga delar av kommunikations-
arbetet. IRF:s forskare och medarbetare bidrar ocksé regel-
bundet med populdrvetenskapliga texter och expertkunskap
1 svenska medier.

Under 2025 tog IRF emot 14 externa grupper for studie-
besok, motsvarande totalt 471 personer. Besoken bestod
vanligtvis av foreldsningar och guidade visningar som
gav besdkarna en inblick i institutets lokaler, forskning
och verksamhet. Studiebesoken riktade sig bland annat
till skolor, studenter, beslutsfattare och andra intresserade

grupper.

Sociala medier anvéinds som ett viktigt verktyg for att 6ka
kunskapen om IRF:s forskning och verksamhet. Under aret
har kommunikationen frimst skett via Instagram, Facebook

Bild 6.7: IRF anordnade norrskens-fototévling tillsammans
med Umea Universitet.

och LinkedIn, med innehall anpassat till respektive platt-
form och maélgrupp.

Den samlade bedomningen av IRF:s kommunikations-
arbetet under 2025 ir tillfredsstdllande. Under aret har
ett sdrskilt fokus legat pé att uppdatera, faststilla och
forankra IRF:s kommunikationsstrategi. Samtidigt har
ett mer strukturerat arbete inletts for att ta fram en plan
med sikte pé att fornya institutets kommunikationsmaterial.
Parallellt med detta har IRF:s webbplatser utvecklats och
institutet har fortsatt att genomfora outreach-aktiviteter
och haft en fortsatt aktiv ndrvaro i press och media, dir
forskare och medarbetare bidragit med expertkunskap och
spridit kunskap till olika malgrupper.

Under 2026 kommer kommunikationsarbetet att bedrivas
utifran IRF:s uppdaterade och faststéllda kommunikations-
strategi. Fokus i kommunikationsarbetet kommer att
innebdra att utveckla och bredda outreach-verksamheten,
med sérskild tyngdpunkt pa lokala kommunikations-
insatser 1 Kiruna och Uppsala. Under aret planeras ocksé
en uppdatering av den grafiska profilen, sa att den béttre
speglar IRF:s verksamhet och identitet i dag. Arbetet
omfattar dven en vidareutveckling av utstillnings- och
informationsmaterialet vid huvudkontoret for att forbattra
besoksupplevelsen. IRF:s externa och interna webb-
platser kommer fortsatt att utvecklas och sociala medier
att anvindas mer strategiskt och anpassas tydligare efter
olika malgrupper, i linje med kommunikationsstrategins
overgripande mal.

Statistik 2025

Antal féljare vid arsskiftet:
Instagram: 1534
Facebook: 2000
Youtube: 151

LinkedIn: 3862

Ovrig statistik:

40 st. webbnyheter/artiklar
16 st. tv-inslag

13 st. outreach-aktiviteter
24 st. radioinslag

5 st. pressmeddelanden
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Sammanstallning over vasentliga uppgifter (tkr)

Beviljad ldneram 24 000 24 000 24 000 24 000 12 000

Beviljad 4400 4400 4400 4400 4400

Rénteintakter pa rantekonto 1093 2081 2416 459

Beriaknat belopp 1 regleringsbrev 2850 2650 2400 1900 2650

Beviljad 1939 1906 1899 1885 1718

Intecknade 53 869 50 045 53 738 55833 55 055

Intecknade

Antal drsarbetskrafter 104 104

©
NeJ

102 103

Arets kapitalforandring -537 -2481 417 2223 2131

Utgédende myndighetskapital 2584 3121 5602 6019 3796
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Resultatrakning (tkr)

Intékter av anslag Not 1 65 926 63 963

Intdkter av bidrag Not 3 64 889 61 024

Summa 136 421 131 568

Kostnader f6r personal Not 5 -96 323 -91 590

Ovriga driftkostnader -20 609 -22 277

Avskrivningar och nedskrivningar -3 352 -3212
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Balansrakning (tkr)

Immateriella anlaggningstillgangar

w
=7}
=2
(5}

Summa immateriella anlaggningstillgangar

Forbattringsutgifter pa annans fastighet Not 9 1459 1812

Pagaende nyanldggning Not 11 0 0

Kundfordringar 4 206 473

Summa kortfristiga fordringar 6516 3 341

Forutbetalda kostnader 4 338 4 206

Summa periodavgransningsposter 10 697 5713

Behallning riantekonto i Riksgéildskontoret 52 043 58 584

Summa tillgangar 89 147 87 524

Myndighetskapital Not 15

Kapitalférandring enligt resultatriakningen -5637 -2 481

Lan 1 Riksgédldskontoret Not 17 17 021 18 830

Leverantorsskulder 4 787 4 896

Summa kortfristiga skulder 26 060 27 913

Upplupna kostnader 6 495 6 342

Summa periodavgransningsposter 60 364 56 387
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Anslagsredovisning (tkr)

Anslag Ingéende Arets tilldelning Totalt Utgéende
overforings- enligt disponibelt overforings-
belopp regleringsbrev belopp Utgifter belopp
|
Utgiftsomrade 16 3:6 ap.1 -637 64 659 64 022 -65 926 -1 904
Institutet for rymdfysik
(ramanslag)

Finansiella villkor
Utover tilldelat belopp under anslagsposten 16 3:6 ap.1 disponerar
Institutet for rymdfysik en anslagskredit om hogst 1 939 tkr.
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Tillaggsupplysningar

Alla belopp redovisas i tusentals kronor (tkr) om inget
annat anges. Summeringsdifferenser kan férekomma pa
grund av avrundningar.

Tillampade redovisningsprinciper

IRF féljer god redovisningssed och arsredovisningen ar
upprattad i enlighet med Forordningen (2000:605) om
arsredovisning och budgetunderlag (FAB) samt ESV:s
foreskrifter och allmanna rad till denna. Bokforingen foljer
Forordningen (2000:606) om myndigheters bokfoéring (FBF)
samt ESV:s foreskrifter och allmanna rad.

| enlighet med ESV:s foreskrifter till 10§ FBF tillampar
myndigheten brytdagen den 5 januari. Efter brytdagen
har fakturor dverstigande 20 tkr bokforts som period-
avgransningsposter.

Kostnadsmassig anslagsavriakning
Reglerna om kosthadsmassig anslagsavrakning enligt
Anslagsférordning (2011:223) 128§ tillampas.

Upplysning om avvikelser fran generella ekonomi-
administrativa regler

Enligt instruktionen far institutet ta ut avgifter for under-
visning, lokaler, drift av personalmatsal och drift av, drift
av forskningsinfrastruktur och mottagarstation European
Incoherent Scatter (EISCAT) upp till full kostnadstackning
och disponera intakterna i verksamheter.

Vardering av anlaggningstillgangar

Anskaffningar som betraktas som fungerande enhet
med en ekonomisk livslangd om minst tre ar och ett
anskaffningsvarde pa minst ett prisbasbelopp redovisas
som anlaggningstillgang.

Pa anskaffningsvardet gors linjar avskrivning utifran den
beddmda livslangden. Avskrivning gérs manadsvis. IRF
redovisar inte barbara datorer som anlaggningstiligang da
ekonomiska livslangden ar kortare an 3 ar.

Foljande avskrivningstider tillampas:

Datorer och kringutrustning 3ar
Datorer for berakningar och analyser samt

matinstrument 5ar
Licenser och rattigheter 5ar
Inredning 7 ar
Forbattringsutgifter pa annans fastighet 7ar
Forskningsanlaggningar m.m. 10 ar

Omsattningstillgangar
Fordringar har tagits upp till det belopp som de efter

Offentlig upphandling
IRF har inte gjort nagon upphandling som &verstiger
gallande troskelvarden enligt LOU under 2025.

Uppgifter om insynsradet

Uppgifter om insynsradet enligt 7 kap 2§ Férordningen
(2000:605) om arsredovisning och budgetunderlag.
Uppdrag som styrelse eller radsledamot i andra statliga
myndigheter och uppdrag som styrelseledamot i aktiebolag
samt skattepliktiga ersattningar och andra formaner (kr).

Olle Norberg, generaldirektor 1 391 400
- inget uppdrag
Anders Jorle (fram till 2025-12-31) 5000

- Goodfor AB, styrelsesuppleant
- Vendor Management International AB, styrelsesuppleant

Maria Nilsson 5000
- inget uppdrag
Mark Pearce (fram till 2025-12-31) 3750

- Kungliga Vetenskapsakademin, ledamot.

- Kungliga Vetenskapsakademin, Nobelkommitté for fysik
- Goran Gustafsson Stiftelse (UU/KTH), styrelseledamot
- Rymdstiftelsen, ledamot

Ann Persson Grivas

- Luftfartsverket, styrelseledamot

- SOS Alarm, styrelseledamot

- Lulea Tekniska Universitet, styrelseledamot
- Entry Point North AB, styrelseordférande

- LFV Holding AB, styrelseordférande

Par Weihed 5000
- Science City Skelleftea AB, styrelseledamot

- Botnia Expl Holding AB, styrelseledamot/ordférande

- Botnia Exploration AB, styrelseledamot

- Tellurit AB, styrelsesuppleant och vice VD

- Insynsradet Sveriges geologiska undersokning, ledamot

3750

Sjukfranvaro
Sjukfranvaro enligt 7 kap 3§ Forordningen (2000:605) om
arsredovisning och budgetunderlag.

2023 | 2024 | 2025

Total sjukfranvaro i procent (%) av 2,3 1,5 1,9
ordinarie arbetstid

Andel langtidsfranvaro (>60 dagar) 53,2 63,6 | 51,7
Kvinnors sjukfranvaro 55 0,4 1,7
Méns sjukfrénvaro 1,3 1,8 2,0

Sjukfranvaro for alder 29 ar eller yngre 1,6 0,7 1,0

Sjukfranvaro fér aldersgrupp 30 - 49 ar 1,2 2,7 3,3

Sjukfrénvaro fér aldersgrupp 50 ar eller 3,8 0,3 0,9
aldre

Sjukfranvaron for de olika aldersgrupperna redovisas i procent (%)

Noter

Noter till resultatrékning (tkr)

individuell prévning beraknas bli betalda.

Skulder

av tillganglig arbetstid (avrundat till en decimal)

Skulderna har tagits upp till nominellt belopp.
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2025-12-31 2024-12-31
Not1 Intdkter av anslag
Summa intidkter av anslag 65 926 63 963
Ingaende Gverforingsbelopp -637 -227
UO 16 3:6 ap.1 Ramanslag 64 659 63 553
Intdkter som redovisats mot anslag -65 926 -63 963
Utgaende éverforingsbelopp -1 904 -637
Not 2 Intakter enligt 4§ avgiftsforordningen och 6 kap 1§ kapitalforsorjningsférordningen
Undervisning 674 681
Lokaler 1361 1402
varav icke statliga medel 1 129 tkr (budgetar 2024, 1 111 tkr)
varav statliga medel for undervisningslokaler och aula 232 tkr (budgetar 2024, 291 tkr)
Drift av EISCAT mottagarstation 0 65
Personalmatsal 999 894
Drift forskningsinfrastruktur 318 126
Réadgivning och fastighetsskotsel 517 538
Offentlig resurssamordning 245 199
Studiebesok, féredrag, konferens mm 158 432
Summa 4273 4 336
Vinst forsaljning fras 38 0
Summa intdkter av avgifter och andra ersiattningar 4311 4 336
Avgifterna tas ut med stod av 4§ avgiftsférordningen. I tabell nedan redovisas de intidkter
och kostnader dar regeringen medgivit undantag fran begrénsningar i 4§ andra stycket
avgiftsforordningen och 6 kap 1§ kapitalforsérjningsférordningen.
Avgiftsbelagd verksamhet Intékter 2025 Kostnader 2025 +/- 2025
Budget Utfall Budget Utfall Budget Utfall
Undervisning 700 674 700 674 0 0
Lokaler 1300 1361 1600 1641 -300 -280
Drift av EISCAT mottagarstation * 0 0 0 0 0 0
Personalmatsal 700 999 1700 2210 -1 000 -1210
Drift av forskningsinfrastruktur 150 318 445 376 -295 -58
Summa 2 850 3353 4 445 4901 -1 595 -1 548
IRF deltar i undervisning vid Uppsala universitet och Lulea tekniska universitet, LTU. IRF hyr ut kontorslokaler
till EISCAT Scientific Association samt aula och gastrum. IRF hyr ut forskningsinfrastruktur till externa forskningsinstitut,
universitet och foretag.
*IRF har varit sedan 1975 vard for och svensk huvudanviandare av EISCAT mottagarstation. Fran och med 2025 upphor
EISCAT Scientific Association och EISCAT AB bildas. EISCAT har darmed sagt upp avtal med IRF rérande EISCAT
mottagarstation under 2024.
Not 3 Intdkter av bidrag
Rymdstyrelsen 29 251 36 293
Vetenskapsradet 5977 5477
Lulea tekniska universitet 2135 -53
Ume4 universitet 768 930
Arbetsférmedlingen 356 356
Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap (MSB) 77 223
European Space Agency (ESA) 22 494 13 627
European Union (EU) 210 364
Kempestiftelserna 219 102
Uppsala universitet 172 592
Kungliga Tekniska Hogskolan (KTH) 0 5
Kvarken/Vasa universitet 30 30
Ovriga 3200 3077
Summa intdkter av bidrag 64 889 61 024
Not 4 Finansiella intdkter
Rénteintdkter Riksgdldskontoret 1093 2 081
Ovriga finansiella indkter 202 165
Summa finansiella intédkter 1295 2245
Not 5 Kostnader for personal
Lonekostnader exkl arbetsgivaravgifter, pensionspremier mm 60 144 58 341
varav arvode Insynsrad 30 tkr & 6vriga arvode 29 tkr
Sociala avgifter 19 508 19 097
Ovriga kostnader for personal 16 671 14 152
Summa personalkostnader 96 323 91 590
Not 6 Finansiella kostnader
Réantekostnader Riksgildskontoret 378 707
Ovriga finansiella kostnader 145 227
Summa finansiella kostnader 523 934
Not 7 Arets kapitalférindring
Ingaende Arets kapital- Ingaende Arets kapital-
2024 forandring 2024 2025 forandring 2025
Avgiftsbelagd verksamhet 0 0 0 0
Bidragsfinansierad verksamhet 5 602 -2 481 3121 -537
Summa arets kapitalforandring 5 602 -2 481 3121 -537
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Noter till balansrékning (tkr)

Not 8

Not 9

Not 10

Not 11

Not 12

Not 13

Not 14
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Immateriella anlaggningstillgangar
Rattigheter och andra immateriella anlaggningstillgangar
Ackumulerat anskaffningsviarde

Under &ret tillkommande

Under aret avgéende

Summa Anskaffningsvarde
Ackumulerade avskrivningar

Arets avskrivningar

Arets avgiende, avskrivningar

Summa ackumulerade avskrivningar
Utgaende balans

Materiella anldggningstillgangar
Forbattringsutgifter pa annans fastighet
Ackumulerat anskaffningsvirde

Under &ret tillkommande

Summa Anskaffningsviarde

Ackumulerade avskrivningar

Arets avskrivningar

Summa ackumulerade avskrivningar
Utgaende balans

Maskiner, datorer, bilar samt 6vriga inventarier
Ackumulerat anskaffningsvirde

Under aret tillkommande

Under aret avgéende

Summa Anskaffningsvarde

Ackumulerade avskrivningar

Arets avskrivningar

Arets avgiende, avskrivningar

Summa ackumulerade avskrivningar

Utgaende balans

Pagaende nyanlaggning

Ackumulerat anskaffningsvirde

Under aret tillkommande

Overforing av tidigare ars anskaffningsutgifter
Utgaende balans

Kortfristiga fordringar andra myndigheter
Mervirdesskattefordran

Ovriga fordringar andra myndigheter

Summa fordringar andra myndigheter

Periodavgransningsposter
Forutbetalda kostnader andra myndigheter
varav lokaler 989 tkr (budgetdr 2024, 950 tkr)
Forutbetalda kostnader 6vriga
varav lokaler 2 844 tkr (budgetar 2024, 2 812 tkr)
Upplupna bidragsintidkter andra myndigheter
Arbetsférmedlingen
Umea universitet
Rymdstyrelsen
Lulea tekniska universitet
Vetenskapsradet
Upplupna bidragsintidkter évriga avser bidrag fran
European Space Agency (ESA)
European Union (EU)
Utgaende balans

Avriakning med statsverket

Ingaende balans

Redovisat mot anslag UO16 3:6 ap.1

Anslagsmedel som tillforts rantekonto

Fordringar/skulder avseende anslag i rantebirande flode

Ingdende saldo, fordran avseende semesterloneskuld som inte har redovisats mot anslag
Redovisat mot anslag under aret enligt undantagsregeln

Fordran avseende semesterloneskuld

Utgaende balans

2025-12-31
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2024-12-31

2683
0

-35
2648

1782
1086
2 868

1010
3196
30
431
50

47
879
5713
227
63 963

-63 553
637

637

Noter till balansrékning (tkr)

2025-12-31 2024-12-31
Not 15 Myndighetskapital
Forandring av myndighetskapitalet Balanserad Balanserad Kapital-
kapitalforandring | kapitalforandring Ranteintdkter/ forandring enl
avgiftsfinansierad | bidragsfinansierad | Réntekostnader resultat-
verksamhet verksamhet rikningen Summa
Utgaende balans 2024 0 5 602 0 -2 481 3121
Rattelser 0 0 0
Ingéende balans 2025 0 5602 0 -2 481 3121
Foregdende ars kapitalforandring 0 -2 481 0 2481 0
Arets kapitalférandring -537 -537
Summa 4rets férdndring 0 -2.481 0 1944 -537
Utgaende balans 0 3121 0 -537 2584
Not 16 Avsiattningar
Ingdende pensionsavsittning 22 0
Arets pensionskostnad 0 22
Arets pensionsutbetalning -22 0
Summa pensionsavsittning 0 22
Ovriga avséttningar
Ingdende avsattning Omstéallningsarbete 81 0
Arets forandring 57 81
Summa 6vriga avsattningar 139 81
Utgaende balans 139 103
Not 17 Lan i Riksgéildskontoret
Avser lan for investeringar i anldggningstillgdngar
Ingdende balans 18 830 19 811
Nyupptagna 1lan 1477 2128
Arets amorteringar -3 287 -3 110
Utgaende balans 17 020 18 830
Laneram enligt regleringsbrev for 2025 ar 24 000 tkr.
Not 18 Kortfristiga skulder till andra myndigheter
Leverantorsskulder 851 726
Arbetsgivaravgifter 1667 1594
Utgaende mervirdesskatt 298 466
Summa kortfristiga skulder till andra myndigheter 2 816 2 786
Not 19 Ovriga kortfristiga skulder
Avser personalens killskatt 1436 1374
Ovrigt 0 27
Summa 6vriga kortfristiga skulder 1436 1401
Not 20 Periodavgrinsningsposter
Upplupna léneskulder inkl soc avg 96 98
Upplupna semesterloneskulder inkl soc avg 5913 5 862
Ovriga upplupna kostnader andra myndigheter 418 186
Ovriga upplupna kostnader, varav lokaler 0 tkr 0 93
Upplupna traktaments- och reseerséittningar 69 104
Summa upplupna kostnader 6 495 6 342
Of6érbrukade bidrag andra myndigheter avseende
Rymdstyrelsen 22 997 19910
Vetenskapsradet 13 496 11673
Ume4 universitet 247 312
Lulea tekniska universitet 218 154
MSB 0 77
Kungliga Tekniska Hogskolan 20 20
Ovriga 244 113
Summa oférbrukade bidrag andra myndigheter 37 224 32 259
Medel som kommer att forbrukas (uppskattning fran 2024 inom parentes)
inom tre mdnader, 390 tkr (338 tkr)
inom tre mdnader till ett ar, 11 930 tkr (10 340 tkr)
inom ett ar till tre ar, 14 708 tkr (12 745 tkr)
efter mer dn tre dar, 10 196 tkr (8 835 tkr)
Of6érbrukade bidrag icke statliga avseende
European Space Agency (ESA) 15416 16 847
European Union (EU) 210 438
Kempestiftelserna 965 418
Ovriga 55 82
Summa oférbrukade bidrag icke statliga 16 645 17 786
Utgaende balans oférbrukade bidrag 53 869 50 045
Utgaende balans periodavgransningsposter 60 364 56 387
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Forkortningar
ALIS 4D

ASPERA-3

ATLID
BOX-W
Chang’e 4 & 6

CNSA
COMPASS

Dr.
EarthCARE

EFI
EFW
EGU
EISCAT

EISCAT_3D

ENA
ESA
ESV

EU
FBURST

FBF
FMV
FWP
FOI

FAB

GIC

ILENA
IRF
ISRO
JAXA
INA
JUICE
KAGO

KIMRA
KTH
KVA
Lidar
LNT
LFV
LOU
LP3
LTU
MCF
M-MATISSE

MIPA
MMO

Auroral Large Imaging System, Projekt for
att studera ljusfenomen, t.ex. norrsken, i den
ovre atmosféren

Analyser of Space Plasmas and Energetic
Atoms

Atmospheric Lidar

Rymdsond och rymdfarkost som é&r del av
kinesisk t rymdprogram
Chinese National Space Administration

Combined Magnetic and Plasma Sensor
Suite

Doktor

Earth Cloud, Aerosol and Radiation
Explorer

Electric Field Instrument
Electric Field and Waves
European Geosciences Union

European Incoherent SCATter Scientific
Association

Ny generation av EISCAT:s
inkoherentspridningsradar

Energirika neutrala atomer
European Space Agency
Ekonomistyrningsverket
European Union

Field-aligned currents in the ionosphere and
Burstybulk flows in magnetotail

Férordningen om myndigheters bokforing
Forsvarets materielverk

Fields and Wave Processor
Totalforsvarets forskningsinstitut

Forordningen om arsredovisning och
budgetunderlag

geomagnetiska inducerade elektriska
strommar

IRF:s vakuumtank

Institutet for rymdfysik

Indian Space Research Organisation
Japan Aerospace Exploration Agency
Jovian Neutrals Analyzer

JUpiter ICy moon Explorer

Kiruna Atmospheric and Geophysical
Observatory, IRF

Kiruna Millimeter Wave Radiometer
Kungliga Tekniska Hogskolan

Kungl. Vetenskapsakademien

Light Detection and Ranging

Lunar Neutrals Telescope

Luftfartsverket

Lagen om offentlig upphandling
Langmuirprobinstrument

Lulea tekniska universitet

Myndigheten for civilt forsvar tidigare MSB

Mars Magnetosphere ATmosphere
Tonosphere and Space weather Science

Miniature Ton Precipitation Analyzer
Mercury Magnetospheric Orbiter

MMS
MSB

NASA

NATO
NILS
NLC
NOSTRA
OHB

PEP

RIT
RPF
RPS
RPWI
SCIENA

SHARP
SMILE

SPL
SSC
SSPT
STAR
STEVE

SVT

tkr

TIDI
TLM-1
TOTEM
TRANSAT
VD
VISWAS

VNA
WDS
WIS
XFLARE

Begrepp
Rymdsond

Satellit

Magnetospheric Multiscale Mission

Myndigheten for samhéllsskydd och
beredskap

National Aeronautics and Space
Administration, USA

North Atlantic Treaty Organization
Negative Ions on the Lunar Surface
nattlysande moln

Nordic Space Tracking Radar

europeisk rymd- och teknikkoncern Orbital-
und Hochtechnologie-Bremen

Particle Environment Package
Rymd for Innovation och Tillvéixt
Rymdplasmafysikprogrammet, IRF
Ramses Plasma Spectrometer

Radio & Plasma Wave Investigation

Solar wind Cometary Ions and Energetic
Neutral Atoms

Eu:s Horisont 2020-projektet

Solar wind Magnetosphere Ionosphere Link
Explorer

Space Physics Laboratory

Swedish Space Corporation, Esrange
Solsystemets fysik och rymdteknik, IRF
Sol-, rymd- och atmosférforskning, IRF

Strong Thermal Emission Velocity
Enhancement

Sveriges television

Tusen kronor

TIMED Doppler Interfermeter
Tidigare AYAP-1 en turkisk mansond
KAmerasystem

transatlantiska ballongflygningsmission
Verkstéllande direktor

Venus Ionospheric and Solar Wind particle
AnalySer

Venusian Neutrals Analyzer
Virldsdatasystemet

MCF:s varningssystem
eXtreme plasma flares

en obemannad rymdfarkost som styrs fran
en kontrollstation pa jorden och som samlar
in information som anvénds i forskning eller
av vetenskapsmén.

ett foremél i rymden som rér sig runt — eller
kretsar kring — ett annat foremal i rymden.
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