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År 2022 innebar en mycket stor förändring i vår omvärld. Den ryska invasionen av 
Ukraina innebar att vi fick krig i Europa och en helt ny situation i världen. Vi har 
gått in i en tid då Europas framtida säkerhet står i centrum, men även i tider som 
dessa fortsätter vårt samhälle med all den verksamhet som präglar den demokratiska 
världen. I detta ingår att bedriva forskning och avancerad utbildning, vilket lägger 
en grund för starka och innovativa samhällen.

IRF fortsätter att vara en viktig aktör i det svenska forskningssamfundet. IRF är en 
fristående myndighet som har en unik status i det svenska forskningssamfundet och 
institutet har en särskild roll bland de mycket större universiteten och högskolorna. 
IRF specifika roll är att bedriva grundforskning och forskarutbildning i rymdfysik, 
rymdteknik och atmosfärfysik. Erfarenheten, både i Sverige och internationellt, 
har visat att denna typ av forskning bäst bedrivs i formen av fristående institut där 
forskningen får en stark prioritet. Anledningen till detta är de synnerligen höga 
och specifika krav som ställs på den typ av organisation som ska medverka i lång- 
siktiga rymdprojekt i forskningsfronten.

En av IRF:s viktigaste styrkor är vår förmåga att medverka i mycket avancerade 
internationella rymdprojekt med den instrumentering som vi själva utvecklar och 
levererar för projekt som t.ex. Rosetta, BepiColombo, Solar Orbiter, JUICE och 
Comet Interceptor. Denna förmåga är helt unik i Sverige och jämförs ofta med 
forskningsinstitut i Europas större länder. Denna styrka har sin grund i att IRF har 
mycket erfarna forskare och forskningsingenjörer som över tid byggt upp en stor 
erfarenhet av att medverka i de komplicerade projekt som idag är norm bland ESA, 
NASA och andra stora internationella aktörer som leder de viktigaste rymdprojekten.

IRF har under 2022 gjort betydande akademiska framsteg. Publicering av veten-
skapliga artiklar har varit på en fortsatt hög nivå. Vi har fått en ny professor, en ny 
docent och fem nya doktorer vid institutet.

Under året har vi fortsatt att förbättra institutets forskningsinfrastruktur, till stor del 
med hjälp av det anslag som erhölls från Vetenskapsrådet 2021. Förbättringarna 
inom vårt initiativ SpaceLab innebär en betydande utökning av vår förmåga att 
testa och kvalificera vetenskapliga instrument och observatorieverksamheten 
utökas med nya detektorer och filter för vårt nätverk av norrskenskameror, ALIS_4D.

Välkommen att läsa vår årsredovisning för 2022.

FÖRORD 
av Olle Norberg

Olle Norberg 
Generaldirektör, Institutet för rymdfysik



I N S T I T U T E T  F Ö R  R Y M D F Y S I K ,  Å R S R E D O V I S N I N G  2 0 2 2

5

Bild1: IRF:s generaldirektör Olle Norberg. 
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Året i korthet.
Ett kollage.

Visste du att  rymden är stor och 
mörk.. Ibland är den varm ibland är 

den kall-Visste du att  rymden är stor 
och mörk.. Ibland är den varm ibland 

är den kall-Visste du att  rymden är 
stor och mörk.. Ibland är den varm 

ibland är den kall-Visste du att  
rymden är stor och mörk.. Ibland är 

den varm ibland är den kall-Visste du 
att  rymden är stor och mörk.. Ibland 

är den varm ibland är den kall-
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Bild 2: Arbetet hos IRF sker både inomhus som utomhus, sommar 
som vinter. 



RESULTATREDOVISNING
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Bild 1.1: Illustration som ger en överblick av de rymdprojekt som IRF har eller är delaktiga i, från 1968 och framåt. Det berör allt  
från vetenskapliga instrument, instrumentdelar , konstruktionstjänster eller mjukvara. 
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1. Översikt
IRF är ett fristående statligt forskningsinstitut som bedriver
forskning i rymd- och atmosfärfysik samt utvecklar nya 
mätmetoder, mätinstrument och annan forskningsutrustning. 

Forskningen ger en ökad kunskap om universum, människans 
ursprung och om livet på jorden. Med hjälp av bland annat 
unika satellitmätningar lär vi oss om de grundläggande 
fysikaliskaprocesserna som är nödvändiga för att få en 
bättre förståelse för jorden. 

Tack vare satelliter kan människan nå de yttre delarna 
av solsystemet och studera världar som på många sätt är 
annorlunda än vår egen jord. Kunskapen om rymd-
miljön blir allt viktigare eftersom samhället i hög grad är 
beroende av rymdteknik för en mängd olika tillämpningar. 
För att nå vetenskapliga resultat krävs fortlöpande ny 
innovativ teknik.

IRF har en mycket erfaren och kompetent personal samt en 
väl utvecklad infrastruktur som på ett bra sätt stödjer våra 
pågående forskningsprojekt. En stimulerande och kreativ 
forskningsmiljö samt väletablerade samarbeten med en 
mängd internationella partners ger goda förutsättningar 
för nya upptäckter och forskningshorisonter. 

IRF:s arbete med att utveckla nya instrument och test-
anläggningar ger forskare unika möjligheter till att göra 
nya iakttagelser men också förutsättningar till att sprida 
kunskap om och skapa intresse för naturvetenskap och 
teknik i hela samhället.

Vår satsning på atmosfärforskning ger en inblick i hur 
atmosfären fungerar och möjliggör de långa mätserier 
som behövs för att förstå långsiktiga konsekvenser av 

människans påverkan på klimatet. Observationer och långa
dataserier är viktiga för att kunna upptäcka och förutsäga
miljö- och  klimatförändringar. Genom observatorieverk-
samheten fortsätter IRF att övervaka de geofysiska 
för-hållandena i Arktis och har nu efter ett år med mycket 
reparationer och uppgraderingar äntligen kunnat lägga 
fokus på utvidgningen av ALIS_4D.

Vetenskapliga resultat presenteras i form av expertgranskade 
artiklar i tidskrifter och i samband med internationella 
konferenser. IRF har efter pandemin åter börjat arrangera 
egna konferenser som bidrar till erfarenhetsutbyte med 
forskare runt om i världen och arbetsmöten har åter börjat 
ske, på normalt basis. Verksamhet bedrivis dock fortfarande 
via digitala kanaler i större utsträckning än tidigare.

Under året har IRF:s forskare publicerat artiklar inom de 
områden som är institutets inriktningar. Artiklarna har 
bland annat berört kalibreringsprocedurer för spektrometrar 
för atmosfärmätningar, kod för att simulera interaktionen 
mellan en turbulent solvind och himlakroppar i solsystemet, 
observervationer av topografiskt spridda infraljuds-
vågor i den nedre stratosfären, studier av nattlysande 
moln från stratosfären, ledningsförmåga hos Titans 
dammiga jonosfär, Merkurius och studier av Mars, natt-
lysande moln, observationer av solkoronan, och studier av 
kometen 67P. 

IRF bidrar också med sin kompetens till utbildningar. 
Som exempel kan nämnas att IRF:s disputerade forskare 
handleder forskarstuderande och flera forskare och ingenjörer 
bidrar till universitetsutbildningar och även gymnasieelevers 
undervisning samt projektarbeten. 

Bild 1.2: En förenkling av hur strömmar i rymden begränsas genom att laddade partiklar 
påverkar varandra via elektromagnetiska vågor, från Dr. Daniel Grahams artikel Direct 
observations of anomalous resistivity and diffusion in collisionless plasma publicerad i maj 2022.
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109
antal medarbetare 

25%  
andel kvinnor

Institutet samverkar med flera svenska universitet och 
vi har ett långvarigt samarbete med Kungliga tekniska 
högskolan (KTH) inom dataanalys och utveckling av mät-
instrument samt med Umeå universitet inom rymdfysik-
området där IRF är partner i High Performance Computing 
Center North tillsammans med Luleå tekniska universitet 
(LTU). Internationella forskningssamarbeten presenteras i 
detalj i avsnitt 2.3 och samverkan med näringsliv och 
samhälle i avsnitt 5.2.

I resultatredovisningen har personalkostnader använts som 
nyckeltal för fördelning av gemensamma kostnader mellan 
programmen. Ramanslag och externa medel används för 
alla typer av verksamheter inom IRF. 

Kostnader för forskning, undervisning och handledning har 
schablonberäknats eftersom det inte finns en tydlig gräns 
mellan olika prestationer. Detta ger enligt vår uppfattning 
ändå en rättvis bild av fördelningen mellan olika prestationer.

Bild 1.3: IRF:s organisationsschema.

1.1 Principer för resultat-
redovisning
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IRF delar in verksamheten i tre olika
typer av resultatområden vilka även 
benämns som resultatindikatorer.

Forskning och utveckling innefattar publi-
cering av vetenskapliga resultat, 
datainsamling och drift av vetenskapliga 
instrument (tillverkning, test och 
integrering) samt planering av nya mät-
instrument och forskningsprojekt. 
Inom denna prestation redovisas även 
samverkan och informationsaktiviteter 
(för en detaljerad redovisning, se 
kapitel 2 och 5).

Observatorieverksamhet förser forskare 
och andra med referensmätningar från 
marken samt information om solens 
påverkan på jordens närmiljö. I obser-
vatorieverksamheten ingår magneto-
metrar, riometrar, firmament- och meteor-
kameror, jonosonder, infraljudmikrofoner 
och spårgasmätningar i atmosfären 
(se kapitel 3) 

Medverkan i utbildning - utbildnings-
insatser på grundläggande, avancerad och 
forskarnivå (se kapitel 4). 

IRF bedömer att verksamheten under 
året uppfyller de övergripande kraven i
institutets instruktion och  regleringsbrev 
väl. Detta trots att pandemi fortfarande 
delvis påverkat möjligheterna till resor, 
möten och utbildningstillfällen.

Bild 1.4: Verksamhetens intäkter för 2022 fördelat 
procentuellt. 

Bild 1.5: Verksamhetens kostnader för 2022 fördelat 
procentuellt.

Intäkter 2020 2021 2022
Forskning 46 677 45 939 52 425
Observatorieverksamhet 7 309 8 708 7 626
Forskarutbildning 2 798 2 615 2 464
Grundutbildning 119 80 161
Intäkter av anslag                                                                                                                                     1) 56 903 57 342 62 676
Forskning 4 236 2 256 2 482
Observatorieverksamhet 297 218 227
Forskarutbildning 406 216 232
Grundutbildning 405 543 562
Intäkter av avgifter och andra ersättningar 5 344 3 233 3 503
Forskning 41 519 36 590 46 090
Observatorieverksamhet 970 1 333 1 355
Forskarutbildning 7 904 7 803 7 421
Grundutbildning 70 57 122
Intäkter bidrag                                                                     2) 50 463 45 783 54 988
Finansiella intäkter 215 80 641
Summa intäkter 112 924 106 439 121 808

Kostnader
Forskning 92 888 82 734 99 415
Observatorieverksamhet 8 576 10 259 9 208
Forskarutbildning 11 107 10 635 10 117
Grundutbildning 594 680 845
Summa kostnader 113 164 104 308 119 585
Verksamhetsutfall -240 2 131 2 223
1) Ramanslag från staten                                                                                                                                          
2)  Från forskningsråd, EU, europeiska samarbetsorganisationer, stiftelser m.fl.

Tabell 1.1: IRF.s intäkter och kostnader under 2020, 2021 och 2022 (tkr i 
löpande priser). 

1.2 Resultatindikatorer 

Finansiella intäkter - 1%

Intäkter av anslag - 51%

Intäkter av avgifter och andra 
ersättningar - 3%

Intäkter av bidrag - 45%

Kostnader för personal - 69%

Kostnader för lokaler - 12%

Driftkostnader - 17%

Avskrivningar - 2%

Finansiella kostnader - 0,1%
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Bild 1.6: Anna-Karin Ukonsaari, ekonomichef och Anisa Vlassova, ekonomiadministratör. 
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9
antal doktorander

33%
andel kvinnor

PERSONAL: Vid slutet av år 2022 var följande engagerade på hel- eller
deltid i forskningen på IRF:s fyra verksamhetsorter: 45 disputerade 
forskare (exklusive 2 tjänstlediga) och 9 doktorander.
2021: 44 och 12 och 2020: 42 och 13. 

Vid årets slut hade IRF totalt 109 anställda varav 82 män och 27 
kvinnor. Av dessa tjänster var 24 tidsbegränsade (10 i Kiruna, 13 
i Uppsala och 1 i Lund).
2021: 111 anställda - 84 män och 27 kvinnor, 2020: 108 anställda 
- 81 män och 27 kvinnor.

Tabell 1.2: Antal årsarbetskrafter för åren 2020, 
2021 och 2022. 

Bild 1.7: Delar av IRF:s insynsråd. Ann Persson Grivas, Anna-Karin Ukonsaari,  
Anders Jörle, Olle Norberg, Ella Carlsson, Mark Pearce och Uwe Raffalski 
(SACO-S).

2020 2021 2022
Kiruna 57,9 64,8 60,4
Uppsala 30,8 32,5 37,7
Umeå 2,0 2,0 2,0
Lund 2,9 2,7 2,3
Totalt 95,6 103,0 102,4
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Bild 2.1: Björn Mårtensson är forskningsingenjör  
vid IRF:s Uppsalakontor. 
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Huvuddelen av IRF:s forskning är grundforskning men det 
finns också inslag av mer direkta tillämpningar. Ett exempel 
är rymdvädrets inverkan på satelliter och kraftsystem på 
jorden. Forskarna analyserar data från såväl markbaserade 
som satellitburna mätinstrument. Även modellering, dator-
simuleringar och teoretiska studier ligger ofta till grund för 
de artiklar som publiceras i vetenskapliga tidskrifter eller 
som presenteras vid vetenskapliga konferenser.

Under år 2022 har forskning och instrumentutveckling 
bedrivits inom IRF:s tre forskningsprogram. IRF:s 
forskare har på olika sätt tagit fram ny kunskap inom atmo-
sfärfysik, rymdfysik och rymdteknik genom att använda olika 
experimentella metoder. Programområdena överlappar delvis 
varandra och det finns även projekt där programmen jobbar 
tillsammans. 

Forskningen inom atmosfärfysik fokuserar på dynamiska 
och kemiska processer i atmosfären vid höga latituder i både 
Arktis och på Antarktis. Kunskapen inom det området är 
viktig för att förstå bland annat klimatet och klimat-
förändringar. 

Under 2022 har en forskningsstudie visat att sommaren 
2020 var det exceptionellt många nattlysande moln, vilket 
kunnat kopplas till ovanligt hög mängd vattenånga och låg 
temperatur i mesosfären 85 km ovan markytan. Forskarna 
har även arbetat med att undersöka hur energiutbrott på solen 
påverkar elektriska strömmar i jonosfären och hur det ger 
upphov till kraftiga geomagnetiska störningar.

Inom rymdplasmafysik har IRF specialiserat sig på mätningar 
av elektriska fält och plasmatäthet i rymden och vi har bl.a. 
med hjälp av observationer från två Mars-missioner kunnat 
följa expansionen och kompressionen av den inducerade 
magnetosfären. Forskarna har studerat data som samlats in 
då rymdfarkosten Rosetta följde kometen 67P/Churyumov-
Gerasimenko och även skapat en maskininlärningsmetod 
för att automatiskt upptäcka chock-korsningar från rymd-
farkosten Magnetospheric Multiscale (MMS). 

Rymdteknik innefattar utveckling, design, byggande och 
testning av avancerade mätinstrument för satellitbaserade 
mätningar och analysverktyg som gör det möjligt för oss att 
skapa allmänna fysikaliska modeller för att kunna studera 
solsystemets fysik. Ett exempel på detta är en studie som för 
första gången visade hur mängden kosmisk bakgrundsstrålning
varierar med solfläckscykeln vid Mars. IRF har även 
utvecklat instrument som kommer att utforska Merkurius 
och dess magnetosfär. Utöver detta har även etableringen 
av IRF SpaceLab (testanläggning för både forskargrupper 
och industri) fortsatt.

Tabell 2.1: Finansiering av programkostnader och direkta 
kostnader 2020, 2021 och 2022. Nyckeltalet personal-
kostnader har använts vid fördelning av gemensamma 
kostnader (tkr i löpande priser). 

Bild 2.2: Procentuell fördelning av kostnader, för 
forskning och instrumentutveckling, mellan de tre 
forskningsprogrammen.

2020 2021 2022
Sol-,rymd- och atmosfärforskning
Ramanslag 10 424 11 139 13 199
Övriga intäkter 4 360 3 577 5 000
Summa programkostnader 14 784 14 716 18 199
Solsystemets fysik & rymdteknik
Ramanslag 18 160 16 921 18 636 
Övriga intäkter 14 607 14 877 22 055
Summa programkostnader 32 767 31 798 40 691
Rymdplasmafysik
Ramanslag 18 139 17 878 20 590
Övriga intäkter 27 197 17 896 19 934
Summa programkostnader 45 336 35 774 40 524
Observatorieverksamhet
Ramanslag 7 309 8 708 7 626
Övriga intäkter 1 267 1 551 1 582
Summa programkostnader 8 576 10 259 9 208
Forskarutbildning
Ramanslag 2 798 2 615 2 464
Övriga intäkter 8 309 8 020 7 653
Summa programkostnader 11 107 10 635 10 117
Grundutbildning
Ramanslag 119 80 161
Övriga intäkter 475 600 684
Summa programkostnader 594 680 845
Informationsaktiviteter
Ramanslag 600 506 882
Övriga intäkter 346 277 460
Summa programkostnader 945 783 1 343

Sol, rymd och atmosfär -18%

Solsystemets fysik och
rymdteknik - 41%

Rymdplasmafysik - 41%

2. Forskning och instrumentutveckling
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"IRF:s forskare bidrar till bättre förståelse av vår jordnära 
rymdmiljö genom bland annat studier av arktiska höghöjdsmoln, 

rymdväder och meteorer samt kartläggning av den ökande 
mängden rymdskrot. "

- Johan Kero - 

Bild 2.3: IRF:s forskare har använt EISCAT:s radarsystem till ett flertal kampanjer och experiment. Bilden 
visar en ritning över en av EISCAT:s tre 32 meter stora parabolantenner som återfinns i Kiruna, Sodankylä 
och Tromsö.
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Bild 2.4: Dr. Johan Kero är chef för forskningsprogrammet 
Sol-, rymd- och atmosfärforskning.

Sol-, rymd- och atmosfärforskning 
Inom forskningsprogrammet Sol-, rymd- och atmo-
sfärforskning studeras atmosfären i Arktis, vår när-
miljö i rymden samt vilka effekter solens aktivitet 
har på jordens atmosfär och magnetosfär. Magneto-
sfären är den del runt jorden som kontrolleras av 
jordens magnetfält.

Forskningen har flertalet olika mål. Bland annat syftar 
den till att bättre förstå hur solstormar uppkommer, 
vad som förklarar deras styrka och hur rymdvädret 
påverkar tekniska system på jorden och i rymden. 

Forskarna bidrar även med ökad kunskap om hur 
elektriskt laddad gas, plasma, reagerar på olika former 
av energiflöden. Exempelvis hur jordens atmosfär 
påverkas av extremt rymdväder. 

En av IRF:s forskare ansvarar för Sveriges rymd-
vädercentrum som är en del av International Space 
Environment Service, ISES. 

Studier av meteorer och olika typer av norrskens-
strukturer samt studier av nattlysande moln och 
pärlemormoln är andra fokusområden. Dessutom 
studeras meteorer samt andra rymd- och atmosfär-
fenomen som kan identifieras med radar eller infraljud. 

Mätinstrumenten som forskarna har till sin hjälp 
finns i Arktis och forskningen avser fenomen som är 
specifika för polarregionerna. Forskarna  använder sig 
av exempelvis atmosfärradaranläggningar, kamera-
system för norrsken och nattlysande moln, infraljuds-
stationer, lidar, samt en mm-vågradiometer för mätning 
av ozon och spårgaser i atmosfären.

2.1 IRF:s forskningsprogram
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Under 2022 har IRF fortsatt vara delaktig i det europeiska 
projektet Space Weather Service Network (SWESNET) 
inom ESA och dess geomagnetiska expertservicecentrum 
G-ESC. IRF levererar rymdväderprognoser i realtid från 
fem prognosmodeller för att bland annat ge underlag för 
hur kraftiga geomagnetiska störningar som kan förväntas 
de närmaste timmarna i Europa. Visualisering av norrskens-
bilder från IRF:s firmamentkamera i Kiruna har väckt stort 
intresse från såväl ESA och andra forskningsaktörer som 
media inom Europa och globalt. 

Varje dag faller mellan 10 – 200 ton material, in i jordens 
atmosfär, från rymden. Materialet består av stoft samt 
små och större gruspartiklar - meteoroider. Dessa partiklar 
kommer från moderkroppar som kometer och asteroider 
vilka härstammar från tiden då solsystemet bildades. I den 
jordnära rymden finns förutom naturligt förekommande 
objekt även artificiella satelliter och rymdskrot som behöver 
övervakas för att minska risken för kollisioner. Studier av 
alla dessa objekt bildar ett tvärvetenskapligt forsknings-
område som sträcker sig från meteorer till rymdlägesbild. 

I forskningsprogrammet kopplar IRF samman mätningar 
och mätosäkerheter med avancerade analysmetoder och 
dynamiska simuleringar av statistiska fördelningar. Detta 
görs för att bättre mäta in var och när meteorer uppstår i 
atmosfären samt studera storleksfördelningar och omlopps-
banor för rymdskrot. En automatiserad analysmetod för 
radardata har under året vidareutvecklats för meteorekon 

och genom analyser av data från ett radarsystem i Japan, den 
så kallade MU-radarn, har vi lyckats bekräfta existensen av 
sällsynta meteorer som förekommer på ovanligt hög höjd. 
Ett unikt resultat då flertalet teorier och rapporter genom 
åren presenterats men utan att någon säkert kunnat validera 
höjden på meteorerna. Hur de infallande partiklarna ger 
upphov till meteorer på hög höjd där atmosfären är väldigt 
tunn är ett fortfarande omdebatterat forskningsämne som 
kommer att adresseras i kommande studier. 

Nätverket med automatiska kameror som fotograferar 
nattlysande moln, och som IRF ansvarar för, gjordes de 
första observationerna för år 2022 under natten den 31 maj.
Tack vare de observationer som utförts under decennier 
kan studier göras på långsiktiga variationer i nattlysande 
moln. Kamerorna i nätverket är utplacerade längs samma 
latitudcirkel vilket möjliggör jämförbara observationer. 
Detta bidrar till en bättre förståelse för klimatförändringarna 
i atmosfären. Forskarna inom nätverket är intresserade av 
ökad kunskap om vågstrukturerna i molnen och hur de 
nattlysande molnen bildas. 

Mer konkret syftar forskningen till att bättre förstå de
stora och småskaliga vågprocesser som sker i den översta
delen av atmosfären under sommaren Exempel på
detta är gravitationsvågor, solens tidvatten och turbu-
lens. En aktuell forskningsstudie visar att det under år

Händelser, resultat och utveckling inom programmet 

Bild 2.5: Rymdobjekt detekterade med EISCAT UHF. Kryssmarkerade objekt återfanns i öppna kataloger med information om satellit-
banor medan majoriteten av de övriga är små rymdskrotsom inte katalogförts. Lilafärgade objekt härrör från Kosmos-1408. 
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2020 var ett exceptionellt år med många nattlysande moln, 
vilket kopplats till ovanligt hög mängd vattenånga och låg 
temperatur i mesosfären 85 km ovan markytan.

Efter genomförandet av det europeiska ballongprojektet 
HEMERA i augusti 2021 har IRF analyserat data från 
projektet. Bildanalyser från kameror ombord på ballongen
påvisar förekomsten av ett storskaligt fält av nattlysande
moln som var 1700 km långt och synliggjorde småskaliga 
vågstrukturer i atmosfären med en våglängd av 10 km. 
Kampanjresultaten är de första i sitt slag och uppföljande
studier med hjälp av ballonger från Esrange planeras för 
de kommande sommarsäsongerna.   

Projekt, kampanjer och experiment: 
Radaroptiska experiment utfördes efter solnedgång under 
februari-mars och oktober för att studera plasmaturbulens 
som stimulerats med hjälp av effektstarka radiovågor från 
radaranläggningen EISCAT Heating. Den tillväxande 
solcykeln har gett något bättre experimentförhållanden 
än tidigare år och dataanalys pågår. Vi undersöker även 
hur energiutbrott på solen, så kallade soleruptioner, 
påverkar elektriska strömmar i jonosfären och i vilken 
utsträckningde ger upphov till kraftiga geomagnetiska 
störningar.

Under 2022 installerades ett nytt instrument på IRF:s 
fältstation Knutstorp utanför Kiruna. Instrumentet har 
en sensor som registrerar infrarött ljus på natthimlen 
och kan användas för studier av hydroxyl (OH) och 
molekylärt syre (O) som återfinns på 80-100km höjd över 
marken. Datat ska användas för att erhålla kartor över

det infraröda ljusets intensitet och temperaturen i de lager 
som återfinns på cirka 87 km höjd. Tekniken möjliggör nya 
typer av studier för atmosfäriska vågor och ska även 
under kommande år användas i samarbete med bland 
annat Stockholm universitet för att validera data från 
den svenska satelliten MATS (Mesospheric Airglow/
Aerosol Tomography and Spectroscopy) som sköts upp den 
4 november 2022.

IRF genomförde även ett flertal radarkampanjer tillsammans 
med EISCAT för att bidra till kartläggning av rymdskrot:
• Det övre raketsteget från Long March 6A som tog satelliten 
Yunhai-3 till en omloppsbana på 840 km höjd den 11 november 
gick av okänd anledning i bitar. De EISCAT-mätningar 
som genomfördes den 16 november detekterade en tät 
höjdfördelning av rymdskrot. Det antyder att fragmenten 
inte tillförts en stor mängd energi i förhållande till raket-
stegets ursprungsbana. 
• Utförande av kompletterande mätningar av rymdskrot 
som uppkom i november 2021, när den nedstängda 
satelliten Kosmos-1408 förstördes av en rysk missil vid 
ett så kallat antisatellittest. Genom nya analysmetoder har 
vi kunnat uppskatta de resulterade fragmentens storlek 
och presentera en ny teknik för att bestämma rymdobjekts 
omloppsbanor med EISCAT:s radarsystem på europeiska 
fastlandet och Svalbard. Tekniken ger god överens-
stämmelse med identifierade objekts tidigare katalogförda 
omloppsbanor. Studierna bidrar till bättre förståelse av 
vår jordnära rymdmiljö och kartläggning av den ökande 
mängden rymdskrot.

Bild 2.6: Exempel på prognos för variationer i jordens magnetfält över Europa den 
1 december baserat på IRF:s  dB/dT-2018-modellen i det europeiska projektet Space Weather 
Service Network (SWESNET) inom ESA och dess geomagnetiska expertservice-
centrum G-ESC. 
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Bild 2.7: IRF-sensorn Jovian plasma Dynamics and Composition Analyzer (JDC) ska mäta joner och elektroner i Jupitersystemet 
och tillhör ett instrumentpaket med sex sensorer som leds av IRF.

"Vårt instrument på ESA:s sond till Jupiter är klart och 
skickas upp i april 2023! Under 2022 började vi att bygga ett 

instrument för att upptäcka mystiska negativa joner på månen 
och vi flög förbi Merkurius ombord på BepiColombo”. 

- Stas Barabash - 
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Bild 2.8: Professor Stas Barabash är chef för forsknings-
programmet Solsystemets fysik och rymdteknik.

Solsystemets fysik och rymdteknik
Inom forskningsprogrammet Solsystemets fysik och
rymdteknik studerar IRF solvindens växelverkan med 
olika himlakroppar i solsystemet. Solvinden är ett flöde 
av laddade partiklar från solen. 

Målet med forskningen är att förstå hur kometer, månar, 
asteroider och planeter (inklusive jorden) växelverkar med 
rymdmiljön.

För att möjliggöra denna forskning utvecklar IRF
instrument för satellitbaserade mätningar. Instrumenten 
mäter flöden av partiklar: joner, elektroner och energirika 
neutrala atomer, ENA. 

Samtliga led i instrumentutvecklingen - från design, till-
verkning,  kalibrering till drift av instrumenten - utförs inom
forskningsprogrammet. 

IRF samarbetar med ett stort antal forskargrupper i många 
länder när det gäller forskning och instrumentutveckling. 

Just nu har programmet fyra mätinstrument i rymden.
Ett vid Mars, två på väg till Merkurius och ett på månens 
baksida. Programmet arbetar med att färdigställa instrument 
för framtida mätningar vid Jupiter och vid en komet. 
Inom forskningsprogrammet arbetas det även med 
utvecklingen av IRF SpaceLab, vilket är en infrastruktur 
för tester och kalibrering av instrument.



Bild 2.9: IRF-sensorn Jovian Neutrals Analyzer (JNA) är skräddarsydd för att studera den komplexa 
interaktionen mellan Jupiters månar och de energirika partiklar som fångas in av Jupiters starka magnetfält. 
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Vetenskapliga höjdpunkter år 2022
Under år 2022 disputerade två forskare inom programmet 
med avhandlingar som berör instrumentpaket med sensorer 
som IRF levererat till ESA:s Jupiterprojekt JUICE. 
Jovian Neutrals Analyzer (JNA) är skräddarsydd för 
att studera den komplexa interaktionen mellan Jupiters 
månar och de energirika partiklar som fångas in av 
Jupiters starkamagnetfält. Jovian plasma Dynamics and 
Composition Analyser (JDC) ska mäta joner och elektroner 
i Jupitersystemet. 

IRF har även instrumentet ASPERA-3 ombord på 
sate-lliten Mars Express som studerar hur joner flödar 
tillbaka mot planeten. Eftersom instrument varit vid Mars 
i snart 20 år och fortfarande fungerar som det ska kan
 IRF nu utföra unika studier av variationer som skett under 
långa tidsperioder. Ett exempel på detta är en studie 
som för första gången visade hur mängden kosmisk 
bakgrundsstrålning varierar med solfläckscykeln vid Mars.  
Detta fenomen såg IRF även i data från Venus Express. 
IRF:s studier av Venus har också fortsatt med mätningar 
när BepiColombo gjorde en förbiflygning av Venus på sin 
väg till Merkurius.

IRF har fortsatt med studierna av jonflödena kring kometen 
67P med det egna instrumentet ombord på den europeiska 
rymdsonden Rosetta som var i drift fram till 2016.  Under 
2022 studerades dels den ostörda solvinden vid kometen 
och egenskaper såsom temperatur hos den inbromsade 
solvinden bakom bogshocken. 

Pågående rymdmissioner  
Instrumentet ASPERA-3 mäter kontinuerligt flödena av 
joner och elektroner i rymdmiljön kring Mars. ESA har 
beslutat att driften av Mars Express ska fortsätta till slutet 
av mars 2023, men ytterligare förlängningar är möjliga.

IRF deltar i BepiColombo som är en europeisk-japansk 
mission till Merkurius. Merkurius är den minsta och minst 
utforskade planeten i det inre solsystemet. BepiColombo-
missionen består av två satelliter och IRF bidrar med 
instrumentet Energetic Neutrals Analyzer (ENA) på den 
japanska rymdorganisationen JAXA:s Mercury Magneto-
spheric Orbiter samt med jondetektorn Miniature Ion 
Precipitation Analyzer (MIPA) ombord på ESA:s Mercury 
Planetary Orbiter. Instrumenten kommer att utforska 
Merkurius och dess magnetosfär. BepiColombo sköts 
upp 2018 och går in i omloppsbana kring Merkurius
år 2025. Under 2022 utfördes en förbiflygning av 
Merkurius och IRF gjorde vid tillfället mätningar med de 
egna instrumenten.  

IRF:s ENA-detektor, Advanced Small Analyzer for 
Neutrals (ASAN), befinner sig på månens baksida ombord 
på kinesiska månbilen Yutu-2 sedan den 3 januari 2019. 
ASAN var ett av instrumenten på rymdfarkosten Chang’e 4 
som lyckades landa på baksidan av månen, vilket aldrig 
tidigare har skett. IRF:s instrumentet samlar in mätdata med 
jämna mellanrum när månbilen inte körs. Instrumentet har 
fungerat som planerat i mer än fyra år. 

Händelser, resultat och utveckling inom programmet 



Bild 2.10: IRF-instrumentet Solar wind Cometary Ions and Energetic Neutral Atoms
(SCIENA) kommer som första instrument någonsin att mäta energirika atomer vid en 
komet.
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Pågående rymdprojekt 
IRF leder ett konsortium bestående av 11 internationella 
forskargrupper med ansvar för ett plasmainstrument - PEP 
(Particle Environment Package). PEP valdes 2013 ut för 
att ingå i ESA:s Jupiterprojekt JUICE (JUpiter ICy moons 
Explorer). Planerad uppsändning i april år 2023 och 
ankomst till Jupiter år 2031. PEP är det hittills största 
instrumentprojektet för IRF. Projektet sträcker sig över 
minst 20 år och planeras att slutföras efter tre år vid Jupiter. 
Instrumentet är levererat till Airbus och nu handlar arbetet 
om fortsatta tester, färdigställande av reservenheter, samt 
planering för körning av instrumentet. 

Comet Interceptor är ett ESA-projekt som ska genomföra 
de första flerpunktsmätningarna vid en komet. Rymd-
sonden  ska undersöka en komet som är ny i solsystemet 
planeras att skickas iväg under 2029. Forsknings- 
programmet bidrar med en detektor för joner och energirika 
neutrala atomer, SCIENA (Solar wind Cometary Ions and 
Energetic Neutral Atoms).

Den indiska rymdorganisationen ISRO planerar en sond 
till Venus. Programmet har valts ut av ISRO att leverera en 
detektor av energirika neutrala atomer, Venusian Neutrals 
Analyzer (VNA). Instrumentet kommer att vara en del 
av Venus Ionospheric and Solar Wind particle AnalySer 
(VISWAS) som utvecklas av Space Physics Laboratory 
(SPL), Trivandrum, Indien. Med VNA fortsätter 
forskningen om hur Venus växelverkar med solvinden, 
vilket startade med IRF:s instrument på Venus Express.  
Programmet bygger instrumentet Negative Ions on 

the Lunar Surface (NILS) åt ESA för den kinesiska mån-
landaren Chang’e 6, med uppsändning 2024. Detta 
är det första instrumentet någonsin som byggts för att 
observera negativa joner. 

Forskningsprogrammet ska medverka i den turkiska mån-
sonden AYAP-1 som skickas upp inom de kommande
åren. IRF:s bidrag är instrumentet Lunar Neutrals 
Telescope (LNT). Instrumentet kommer att hjälpa oss att förstå 
hur ämnen på månens yta varierar i olika områden på 
månen. Programmet arbetar kontinuerligt för att säkra 
deltagande i framtida hårdvaruprojekt.

Inom forskningsprogrammet arbetas det med att etablera 
IRF SpaceLab, som är en anläggning för både forskar-
grupper och industri. I IRF SpaceLab finns omfattande 
möjligheter att testa och kvalificera rymdrelaterad hårdvara 
i projekt där ballonger, raketer, satelliter och markbaserad 
mätteknik används för rymd- och atmosfärforskning. 
SpaceLab är i linje med regeringens nationella rymd-
strategi, och kan vara av betydelse för kommande satellit-
uppskjutningar från Esrange utanför Kiruna.

I nuläget byggs ett antal delsystem upp, såsom skakmaskin, 
strålkälla, lagringstank, samt vakuumsystem. Intresset är 
stort från rymdindustrin och icke-kommersiella aktörer. 
Programmets förhoppning är att projektet resulterar i en 
byggnad som också inrymmer arbetsrum för nya företag 
som förväntas etablera sig i Kiruna för att nyttja IRF 
SpaceLabs testutrustning.
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Bild 2.11: IRF bidrar till instrumentet Cometary Plasma Light INSTrument (COMPLIMENT) som kan liknas vid en 
rymdväderstation för rymdplasma runt en komet. 

i

"Våra juniorforskare är centrala i verksamheten och bidrar 
enormt till den vetenskapliga produktiviteten. I år disputerade 
två forskare, Konrad med fokus på jordens magnetosfär och 

Katerina på plasmamiljöerna av Mars och Venus".

- Yuri Khotyaintsev -
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Bild 2.12: Professor Yuri Khotyaintsev är chef för forsknings-
programmet Rymdplasmafysik.

Rymdplasmafysik
Inom forskningsprogrammet Rymdplasmafysik mäter 
instrument i rymden främst elektriska och magnetiska 
fält samt plasmatätheten i den elektriskt laddade gasen, 
rymdplasmat. Mätningar görs även av vågrörelserna i fälten 
samt i dess täthet. 

Målet för programmet är att skapa förståelse för rymd-
plasma runt jorden och andra planeter genom att bygga 
fysikaliska modeller baserade på mätningar ombord på 
rymdsonder. 

Modellerna ska bidra till förståelse för fysikaliska processer 
i områden där det är omöjligt att mäta på plats eller där 
mätningar är mycket svåra att utföra, exempelvis nära solen. 

Programmet ansvarar för fyra mätinstrument på satelliter 
i jordens magnetosfär och bidrar till ytterligare sju 
instrument i jordens omloppsbana. IRF bidrar med  elektronik
till ett instrument på en satellit nära solen och till ett
instrument som är på väg till Merkurius. Forskarteamet 
bidrar dessutom med kunskap till ett instrument på en 
rymdfarkost runt Mars.
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Under 2022 har IRF bland annat studerat och analyserat 
data som samlats in vid tidigare och nu pågående projekt 
och missioner. För att forskarna ska kunna ta del av data 
om till exempel plasma, solvinden och magnetiska fält i 
universum så samarbetar IRF med flertalet organisationer.
IRF har bland annat levererat elektronik till ett av 
instrumenten på Solar Orbiter (ESA och NASA) som 
under 2020 påbörjade sin resa i en bana runt solen. 
Instrumentet mäter elektromagnetiska fält, plasmatäthet samt 
undersöker solvinden vid olika avstånd från solen. 

BepiColombo (ESA och JAXA) påbörjade sin resa mot 
Merkurius under 2018. Projektet inkluderar två rymd-
sonder där IRF levererat elektronik till ett instrument 
ombord på MMO (Mercury Magnetospheric Orbiter) även 
kallad Mio. Instrumentet ska mäta elektriska fält, undersöka 
magnetosfären och solvinden runt Merkurius. 

Analyser av data från projekten Rosetta (ESA) och Cassini 
(NASA) pågår fortfarande. ESA:s rymdfarkost Rymd-
farkosten Rosetta undersökte under två år kometen 67P/
Churyomov-Gerasimenko. IRF hade huvudansvar för ett 
instrument som studerade material som blåstes ut från 

kometen. ESA avslutade projektet 2016. Under 2017 
avslutade rymdfarkosten Cassini en tretton år lång under-
sökning av Saturnus och dess omgivning. IRF var delaktig 
med ett instrument och har därefter studerat data från bland 
annat månarna Titan och Enceladus. 

IRF har huvudansvar för EFW-instrumenten (Electric Field 
and Waves) på ESA:s fyra Clustersatelliter som sedan år 
2000 flugit i formation i jordens magnetosfär. År 2015 
sändes NASA:s fyra MMS-satelliter upp och även dessa 
formationsflyger i jordens magnetosfär. IRF har varit 
delaktiga i de instrument som mäter elektriska fält ombord 
på MMS.

De tre satelliterna i projektet Swarm inom ESA:s jord-
observationsprogram sköts upp 2013. IRF:s detektorer ingår 
i ett instrumentpaket som kartlägger plasma och strömmar 
i rymden. Projektet ska ge en klar bild av det magnetfält 
som skapas i jordens inre och ge en unik kunskap om små 
strukturer i rymden. IRF har även bidragit vid byggandet 
av ett av instrumenten på den amerikanska rymdfarkosten 
MAVEN som sedan 2014 studerar hur solvinden påverkar 
atmosfären och jonosfären på Mars. 

Händelser, resultat och utveckling inom programmet 

Bild 2.13: Jesper Fredriksson är forskningsingenjör vid IRF och syns här tillsammans med en av programmets Langmuirsonder 
som kan liknas med en väderstation för rymdplasma.
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På grund av bristen på globala inre magnetfält på Mars 
och Venus påverkar och formar solvinden deras rymd-
plasmamiljöer direkt. Med hjälp av observationer från 
två Mars-missioner, rymdfarkosterna Mars Express från 
ESA, och MAVEN från NASA, kunde vi följa expansionen 
och kompressionen av den inducerade magnetosfären. 
Därigenom kunde vi uppskatta längdskalan för hur långt 
de magnetiska fältlinjerna, som passerar genom jonosfären 
på dagsidan, sträcker sig ner längs magnetosfärens svans.

Fram till nu har ett tidskrävande arbete med att identifiera 
chockvågor i satellitdata utförts av fysiker specialiserade
på chocker, antingen manuellt eller med hjälp av enkla 
algoritmer. Därefter har materialet gått att använda till 
fallstudier eller statistiska studier. För att korta ner tiden 
för identifiering av chockvågor har IRF skapat en maskin-
inlärningsmetod för att automatiskt upptäcka när rymd-
farkosten Magnetospheric Multiscale (MMS) passerar 
chocker. Totalt har vi samlat in 2 797 chock-korsningar som 
sträcker sig över en period från oktober 2015 till december 
2020. De chock-korsningar som identifierats är utspridda i 
jordens magnetosfär, allt ifrån området närmast solen till 
de bortre flankerna av jordens magnetosfär.
I rymden finns ofta starka elektriska strömmar, till exempel 

i solens corona eller i norrskensområdena. Partiklarna är 
få och kolliderar sällan så motståndet är lågt. För första 
gången någonsin har vi kunnat mäta hur strömmar i rymden 
begränsas genom att laddade partiklar påverkar varandra 
via elektromagnetiska vågor. Elektriska strömmar i rymden 
kan begränsas utan att partiklarna kolliderar med varandra 
vilket är det vanliga på jorden. Tack vare observationer 
från NASA:s fyra MMS-satelliter kunde vi sammanställa 
hur detta ovanliga motstånd av ström i rymden fungerar, 
även kallat anomal resistivitet.

Instrument på framtida rymdsonder:
IRF leder ett konsortium som designar och bygger instru-
mentet RPWI (Radio and Plasma Wave Investigation) till 
JUICE (ESA). JUICE ska studera Jupiters isiga månar. 
RPWI har varit ett stort byggprojekt som pågått under 
flera år. Sista leveransen har skett och nu förbereds upp-
sändningen i april 2023. 

Projektet Comet Interceptor ska studera en komet som 
inte varit nära jorden tidigare och valdes ut av ESA under 
2019. Planerad uppsändning är år 2029. IRF är med och 
planerar, designar och utvecklar ett instrument som ska 
studera material som blåser ut från kometen. 

Några vetenskapliga höjdpunkter

Bild 2.14: Medarbetare vid IRF:s kontor i Uppsala framför Ångströmlaboratoriet. 
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Bild 2.15: Dr. Angèle Pontonis avhandling är en av flera 
doktorsavhandlingar från 2022. 
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2.2 Publikationer och främjande av forskning med hög kvalitet

Under 2022 har forskare från IRF publicerat sina forsknings-
resultat i 111 expertgranskade publikationer, 42 av dessa 
har varit som förstaförfattare. IRF:s forskare har också 
publicerat populärvetenskapliga artiklar och handlett 
universitetsstuderande som har skrivit doktors- och 
licentiatavhandlingar samt magister- och examensarbeten. 

Publikationslistan för år 2022 finns i bilaga 1. Publicerings-
statistik för de senaste fem åren redovisas i bild 2.2.1.

De senaste fem åren har institutets drygt 50 forskare 
och doktorander medverkat i ca 128 expertgranskade 
publikationer per år vilket ger ett snitt på ca 2,6 publika-
tioner per forskare och år. I snitt har IRF också ansvarat 
för 2,6 doktorsavhandlingar per år under samma period. 

Institutet för rymdfysik säkerställer kvaliteten på sin 
forskning genom att bland annat publicera resultat i 
expertgranskade tidskrifter, tillhandahålla unika mätdata 
och utveckla avancerade satellit- och markbaserade mät-
instrument för vetenskapliga ändamål. Institutets forsknings-
resultat presenteras också vid nationella och internationella 
konferenser och möten,  ofta som inbjudna föredragare. 
I snitt deltar IRF:s forskare vid ca två konferenser vardera 
per år. Resandet har sakta börjat återgå till en högre nivå 
igen efter flera år då pandemin begränsade den möjligheten. 

Detta har medfört att fler konferenser har skett i fysis mötes-
form. Under 2022 deltog IRF:s forskare vid konferenser 
vid 111 tillfällen. 87 av tillfällena  genomfördes i fysisk mötes-
form och 24 via digitala lösningar. Vid 17 av dessa tillfällen 
deltog en forskare från IRF som inbjuden föredragare.

IRF:s forskare har under året även medverkat som deltagare 
eller ledamöter i bland annat Kungl. Vetenskaps-
akademien (KVA), Kungl. Vetenskapssocieteten i Uppsala,
Forskningskommittén för astrofysik och astrobiologi
vid  NORDITA, EISCAT Scientific Advisory  Committee, 
High Performance Computing Center North (HPC2N),
Women in space: Space physics (Frontiers), Svenska 
Rymdforskares Samarbetsgrupp (SRS, berednings-
grupp som även utgör svensk COSPAR-kommitté), 
International Academy of Astronautics, Jämställdhet, 
mångfald och inkludering sektionen av Svenska Fysik-
föreningen, Vetenskaplig rådgivande nämnd för Institut 
für Atmosphärenphysik, Universität Rostock och Svenska 
nationalkommittén för radiovetenskap (SNRV). 

Utöver detta har många av IRF:s forskare också uppdrag 
som granskare för flertalet vetenskapligatidskrifter
bland annat Journal of Geophysical Research och  
Geophysical Researcher Letters hos Earth, Planets and 
Space, Springer Nature. 

Bild 2.16: Stillbild av docent Yoshifumi Futaana från video om hans artikel rörande kosmiska strålar som 
färdas nära ljusets hastighet.
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Forskarrörlighet bidrar till forskning av hög kvalitet 
och är därför viktig för IRF:s verksamhet och för rymd-
forskning i stort. IRF rekryterar forskare och 
doktorander från många olika länder och ser gärna 
att IRF:s doktorander medverkar i internationella 
projekt samt att de efter disputationen tar sig ut i 
världen eller åtminstone till andra organisationer i 
Sverige. 

Doktorander vid IRF har tillgång till unika mätdata 
och databaser, de får även möjlighet att leda mindre 
projekt, till exempel genom att samordna mät-
ningar från flera instrument på en satellit. Doktorander 
genomför ofta delar av sin utbildning utomlands och 
doktorander från andra länder besöker IRF i Sverige 
under sin doktorandtid. 

IRF:s strävan efter att locka nya medarbetare från 
världens alla hörn har lett till att det idag finns 21 olika 
nationaliteter utspridda på våra fyra verksamhetsorter. 
Gästforskare som kommer till IRF, eller institutets 
egna forskare som gör kortare eller längre besök hos 
andra forskargrupper, är också viktiga komponenter 
för att främja en hög forskningskvalitet. 

IRF har rekryterat doktorander, forskarassistenter och 
postdoktorer från bl.a. Argentina, Australien, Brasilien,
England, Finland, Iran, Japan, Kina, Libanon, 
Ryssland, Schweiz, Tyskland, Ukraina, Costa Rica, 
Uganda och USA.

Bild 2.17: Antalet expertgranskade artiklar där IRF:s forskare medvderkat för perioden 2018-2022. 



Bild 2.18: Forskare och ingenjörer inom forskningsprogrammet 
Rymdplasmafysik.
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Bild 2.19: Koreas ambassadör Ha Tae-youk besökte huvudkontoret 
 i Kiruna under oktober månad.
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2.3 Internationella forskningssamarbeten 

Rymdforskning och dess olika projekt sträcker sig ofta 
över decennier, vilket både kräver och resulterar i lång-
variga och stabila kontakter med etablerade internationella 
forskargrupper. IRF:s forskningsprogram studerar bland 
annat Mars, Merkurius Venus, Jupiter, månen, exoplaneter, 
månar runt andra planeter i solsystemet, kometer, rymd-
skrot och rymdväder. 

IRF har bland annat deltagit i framtagandet av stora satellit-
projekt ledda av rymdorganisationer i Europa (ESA), 
USA (NASA), Indien (ISRO) och Japan (JAXA). Under 
2022 har detta omfattat bland annat JUICE, Comet 
Interceptor och ISRO:s Venus Orbiter. IRF leder en 
internationell grupp vid International Space Science 
Institute (ISSI) i Bern, Schweiz, för studier av metalljoner 
i övre atmosfären och magnetosfären. IRF har bidragit med 
instrument till ESA:s Swarm-mission och de fyra 
satelliterna i NASA-projektet MMS i samarbete med 
forskare och ingenjörer i USA. IRF ansvarar, tillsammans
med franska forskare och ingenjörer, även för en del 
av ett instrument på ESA:s mission Solar Orbiter. 
IRF deltar i EU:s Horisont 2020-projektet SHARP och EPN.

Fler exempel på internationella samarbeten är bland
annat IRF:s infraljudnätverk som kompletterar det 

internationella nätverket IMS (International Monitoring 
System). Data används tillsammans med vindmätningar 
från IRF:s atmosfärradar ESRAD och meteorradarn 
på Esrange inom det norska forskningsrådprojektet
MADERIA. 

Samarbete med integrering av olika mättekniker för studier
av atmosfärsdynamik sker med bland annat forskar-
grupper i Norge, Frankrike och Nederländerna. IRF förser 
även Ursa Astronomical Association Fireball Working 
Group i Finland med atmosfärdata och levererar vinddata 
från ESRAD till den europeiska databasen EPROFILE.

Inom IRF:s optiska norrskensforskning sker betydande 
samarbeten främst med grupper från Belgien, Finland, 
Japan, Norge och Storbritannien. Forskning med EISCAT:s
radaranläggningar sker naturligt som internationella 
samarbeten då samtidiga mätningar görs med instrument
i Finland, Norge (inklusive Svalbard) och Sverige. 
Analysen av mätningarna genomförs ofta i samarbete 
med forskare från till exempel Japan. Tack vare att 
IRF tar hand om och underhåller flera gästinstrument 
får mätdata användas från t.ex två tyska instrument för 
mätningar av spårgaser i atmosfären samt ett tyskt 
instrument som mäter vattenånga i atmosfären.

Bild 2.20: Forskare inom JUICE-projektet besöker Toulouse där de för sista gången får se rymd-
farkosten innan avfärd mot Jupiter. Copyright Airbus/ESA.
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Bild 2.21: Israels ambassadör Siv Nevo Kulman på besök hos IRF. 
Här tillsammans med professor Stas Barabash.
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Bild 2.22: Under hösten 2022 besökte IRF:s generaldirektör Olle Norberg, professor Stas Barabash, Rikard 
Ottemark, forskningsingenjör, Yoshifumi Futaana, docent och Herman Andersson, teknisk chef, hos den indiska 
rymdorganisationen ISRO.

IRF ingår i ESA:s geomagnetiska expertservicecentrum 
som leds av Danmarks Tekniske Universitet (DTU). Andra 
exempel på samarbeten är med British Geological Survey, 
Storbritannien; German Research Centre for Geosciences, 
Tyskland; Royal Observatory of Belgium,  Finnish 
Meteorological Institute, Finland, Universidad de Alcalá, 
Spanien och Universitetet i Bergen, Norge. 

Samarbeten sker även med forskargrupper i Indien för 
mätningar med atmosfärradarn MARA i Antarktis. Inom 
nätverket med automatiska kameror för att studera 
nattlysande moln samarbetar IRF med enskilda forskare från 

Danmark, Japan, Kanada, Kazakstan, Litauen, Ryssland 
och Storbritannien. 

Inom missionen SMILE (ESA) samarbetar IRF med 
med forskare och ingenjörer från Storbritannien, Kina och 
Kanada i den vetenskapliga arbetsgruppen  Ground-Based 
and Additional Science  (GBAS). Tillsammans med även 
flera europeiska länder samt USA ska missionen  undersöka   
hur magnetosfären påverkas av solvinden. Inom meteor-
forskning och atmosfärfysik samarbetar IRF med ett stort 
antal universitet och institut i hela världen.



Bild 3.1: IRF:s firmamentkamera (allsky-kamera) är placerad på taket vid huvudkontoret i Kiruna och visar realtidsbilder 
av hela himlavalvet.

I N S T I T U T E T  F Ö R  R Y M D F Y S I K ,  Å R S R E D O V I S N I N G  2 0 2 2

38



3. Kiruna atmosfär- och geofysiska
 observatorium
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Bild 3.2: IRF:s optiska observatorieinstrument är monterade under plexiglaskupoler. Exempelvis firmamentkameran 
som tar bilder av himlavalvet och bland annat registrerar norrskensförekomst och molnighet.

i

"Visste du att observatorieverksamhet bedrivits vid det som 
idag är IRF Kiruna sedan 1950 och att det idag finns cirka 

40 instrument på 12 olika orter i Sverige? "

- Urban Brändström - 
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Bild 3.3: Dr. Urban Brändström är observatoriechef samt 
optisk norrskensforskare vid IRF. 

Observatorieverksamheten
IRF:s observatorieverksamhet, Kiruna Atmosfär- och 
Geofysiska Observatorium, KAGO, syftar  till att förse 
samhället med långa, obrutna tidsserier av data från mät-
ningar och registreringar i atmosfären och dess översta 
del, jonosfären. 

Verksamheten förser även allmänheten med information 
om norrskensförekomst och aktivitet i jordens magnet-
fält. 

Rymdväder är ett exempel på ett område där användning 
av realtidsdata från IRF är av stor betydelse för bland 
annat prognoser som är till nytta för oss på jorden. 

IRF:s observatorieinstrument är placerade från Abisko 
i norr till Tormestorp utanför Hässleholm i söder:

• Magnetometrar - registrerar det jordmagnetiska fältet 
  (Kiruna, Lycksele, Tormestorp).
• Riometrar - mäter jonosfärens förmåga att absorbera  
   radiovågor (Tjautjas, Lycksele).
• Firmamentkamera - avbildar himlavalvet och visar 
   norrskensförekomst (Abisko, Kiruna, Tjautjas). 
• ALIS_4D - möjliggör 3D-rekonstruktion av norrskens- 
   emissioner med hög rums- och tidsupplösning (Abisko,   
   Silkkimuotka, Kiruna, Esrange, Tjautjas).
•  Jonosonder - mäter elektronkoncentrationen i  jonosfären
   med hjälp av radiovågor (Kiruna, Lycksele, Uppsala).
• Infraljudsstatioer - mäter lågfrekventa akustiska vågor,  
  under 10 Hertz, infraljud, vilka inte är hörbara för 
    människor (Kiruna, Jämtön, Lycksele och Sodankylä,   
    Finland).
• Millimeter-vågsradiometer - mäter spårgaser i 
   atmosfären, exempelvis ozon (Kiruna).

Samtliga registreringar finns tillgängliga i realtid på IRF:s 
webb. Sidorna med firmamentkameran och magneto-
metern är IRF:s mest besökta webbsidor.
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Händelser, resultat och utveckling inom observatorieverksamheten 

Observatorieverksamheten har under året fortsatt att 
bidra med långsiktiga registreringar inom rymd- och
atmosfärfysik i Sverige. Det har pågått omfattande under-
hållsarbeten inom många av nedanstående instrument-
grupper samtidigt som en utvidgning av ALIS_4D pågår, 
något som medfört en ovanligt hög arbetsbelastning.

Magnetometrar: Data har levererats till det globala nätverket
SuperMAG, till World Data Center C2 for Geomagnetism 
i Kyoto och Edinburgh, till nordiska nätverket IMAGE 
(International Monitor for Auroral Geomagnetic Effects) 
samt till ESA för rymdvädersinformation. Informationen 
finns även presenterad på IRF:s webbsidor och har på så 
sätt tillgängliggjorts för allmänhet och andra intressenter.

Under året har IRF börjat använda en ny öppen källkods- 
mjukvara (MagPy) för dataanalys. Denna mjukvara 
förväntas bli internationell standard och används 
redan av flertalet andra observatorier.  Den omfattande 
uppgraderingen av Kiruna magnetiska observatorium 
har medfört en tydlig förbättring av datakvaliteten.

Trafikverket planerar en breddning av väg E10 nära 
magnetiska observatoriet i Kiruna, och IRF deltar i plan-
processen för att minimera störningar.  

Riometrar: IRF:s riometrar (en del av det inter-
nationella nätverket Global Riometer Array, GloRiA)
har levererat data till International Civil Aviation 
Organization, ICAO i Frankrike. Bredbandsspektro-
riometern i Kiruna har flyttats till Tjautjas i juni 2022 
för att komma tillrätta med störningsproblematik från 
jonosonden i Kiruna. Efter drygt en månad med ostörda 
mätningar i Tjautjas uppstod en kraftig periodisk 
störning. Pejling av störkällan pågår och plan för eliminering
av problemet finns. Från september 2022 presenteras
riometerdata från Kiruna i både en frekvens och spektralt
format. Den analoga riometern i Lycksele har levererat 
data under året utan avbrott.

Optiska registreringar: Firmamentkameran i Kiruna 
avbildar himlavalvet och ger information om bland annat 
norrskensförekomst, molnighet. Firmamentkameran 
vid Abisko turiststation drivs i samarbete med 
universitetet i Hiroshima. I Kiruna och i Tjautjas
finns två avbildande fyrkanalssystem för norrskens-
registreringar vilket sker i samarbete med National 
Institute of Polar Research i Japan. I Tjautjas finns även en 
norrskenskamera som tar 100 bilder/sekund. Kameran 
hanteras i samarbete med Institute for Space-Earth 
Environmental Research i Japan.

Sedan år 2015 utförs automatiska registreringar av 
meteorspår i Kiruna och Abisko i samarbete med 
Uppsala universitet. IRF ansvarar även för jämförande 
mätningar (interkalibrering) av lågljuskällor, vilket sker 
vid de årliga optiska konferenserna. Den första inter-
kalibreringsworkshopen efter pandemin hölls i Sodankylä 
i september 2022.

ALIS_4D är en forskningsinfrastruktur för avbildande 
absolutmätningar av ljussvaga fenomen som t.ex. norrskens-
emissioner. Systemet har varit i drift med fem stationer
under 2022. Vetenskapsrådet har beviljat ett infrastruktur-
bidrag på 11 miljoner kronor för utvidgning av ALIS_4D 
med tre mätstationer. Uppgraderingen omfattade ytterligare 
tre avbildande instrument. Två av instrumenten är 
för synligt ljus och ett för infraröda emissioner från 
hydroxyl (OH) samt syrgas (O2) på ca. 80-100 km höjd. 
Data från detta instrument kan bland annat användas för 
temperaturmätningar. Utvidgningen av ALIS_4D till totalt 
åtta mätstationer förväntas slutföras under åren 2023 - 
24.  Arbetet med uppgraderingen samt förberedelser för 
raketkampanjen BROR har varit högsta prioritet för ALIS_4D 
projektet  Under hösten 2022 har instrumentens drift-
sättning påbörjats i Kiruna i väntan på utplacering på 
annan ort.  
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Bild 3.4:Observatorieverksamhetens ingenjörer Martin Rönnfalk och Lars-Göran Vanhainen 
på fältarbete vid jonosondmasten i Lurbo (Uppsala).  

Jonosonder: Mätningar har gjorts från Kiruna, Lycksele 
och sedan hösten 2022 även från Uppsala.  År  2020 inleddes
ett samarbete med universitetet i Tromsö, Norge, som 
utvecklat nästa generations jonosond baserad på mjuk-
varudefinierad radio. Under året har en likadan jonosond 
byggts vid IRF och satts i drift i Uppsala tillsammans 
med den nya 78 meter höga masten som rests tidigare 
under året. Sedan 2021 har IRF samma typ av jonosond i 
Lycksele. Detta möjliggör att vi även kan utföra så kallade 
snedjonosonderingar mellan Lycksele och Uppsala, vilket 
ger information om jonosfären mellan dessa orter. Data 
finns tillgängligt via IRF:s webbsidor.

Infraljudsmätningar: Infraljudregistreringarna i Lycksele 
stoppades av hårdvarufel på grund av åskväder i juli. 
Infraljudregistreringarna kunde återstartas efter utbyte 
av hårdvara i mitten av augusti. I övrigt har mätningarna 
registrerats kontinuerligt. 

Spårgasmätningar i atmosfären: Uppgradering av 
mikrovågsradiometern KIMRA som påbörjades 2021 
fortlöper och kontinuerliga mätningar återupptogs i 
november 2022. Förutom ozon har mätningar av syre 
(16O–18O vid 234 GHz) påbörjats. Denna linje förväntas 
ge kunskap om temperaturprofilen i atmosfären på mellan 
30 och 80 km höjd. Algoritmerna för dessa mätningar 
utvecklats i ett nära samarbete med LTU.
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Bild 4.1: Docent Mats Holmström är en av många forskare vid IRF som  
handleder doktorander. 
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4. Medverkan i utbildning
IRF medverkar i universitetsutbildningarna framför allt vid 
Uppsala universitet, Umeå universitet och Luleå tekniska 
universitet. Forskarna tjänstgör också som handledare och 
föreläsare vid doktorandutbildningar som utförs i Kiruna, 
Luleå, Umeå och Uppsala. Det händer även att IRF 
medverkar till utbildningar vid andra svenska universitet 
eller utomlands. 

Utbildning på grundläggande nivå 
Under 2022 har större delen av undervisningen återgått 
till ursprunglig form efter flera år med pandemi-
begränsningar. Nya digitala lösningar har dock fortsatt 
att användas som hjälpmedel för forskare och 
ingenjörer som gett föreläsningar. Möjligheten 
till att delta på distans har skapat nya möjligheter. 

IRF har bland annat hållit i kurser för rymdingenjörs-
studenter i samarbete med Avdelningen för rymdteknik 
inom Institutionen för system- och rymdteknik vid LTU. 
Studenterna läser civilingenjörsprogrammet i rymdteknik 
och magisterutbildningarna Rymdfarkostdesign, Rymd-
vetenskap och rymdteknik samt SpaceMaster. Forskare, 
doktorander och teknisk personal bidrar till kurselement 
inom sina specialområden, t.ex. vetenskapliga mätningar 
från satelliter, laborationer med analys av satellitdata 
och norrskensstudier. De föreläser i kurser som Rymd-
instrument och Rymdplasmafysik samt ansvarar för 
räkneövningar och laboratorieundervisning. Forskare och 
ingenjörer fungerar som rådgivare i rymdteknik genom

bland annat engagemang i studenternas raket-, ballong- och 
småsatellitprojekt. 

IRF har tidigare involverats i sommar- och vinterkurser 
(inom områden som bemannad rymdfart och arktisk 
vetenskap) som Umeå universitet har organiserat i Kiruna. 
På grund av pandemin har dessa kurser inte gått att genom-
föra på samma sätt utan har genomförts i olika digitala 
format. Förhoppningen är att dessa ska dras igång igen 
under 2023. 

Forskare från IRF brukar även föreläsa vid lärosäten och 
på sommarskolor i andra delar av världen men även detta 
har fått ske i digitala format när detta varit möjligt. Ett 
antal studenter utför sommararbete på IRF, vilket ger dem 
möjlighet att arbeta med rymdrelaterade projekt i en stimul-
erande forskningsmiljö. Dessutom gör studenter från olika 
universitet och högskolor i Sverige och utlandet examens-
arbeten och kortare projekt vid institutets olika kontor. 
Under 2022 handleddes tre examensarbeten i Uppsala 
och ett i Kiruna.

Seminarier sker både i Uppsala och Kiruna och där kan 
man se att antalet åter har ökat då pandemirestriktionerna 
har upphört att gälla. Under period 2020-2021 genom-
fördes de flesta seminarier i digitalt format och under 2022 
har formatet återgått till att ske i fysisk form. IRF har 
behållit möjligheten till att delta digitalt.

Bild 4.2: Hos IRF i Kiruna finns det kontorsplatser för studenter på plan 4.
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Under år 2022 har kurserna Rymdfysik (5 hp) och 
Elektromagnetisk fältteori (5 hp) genomförts vid Uppsala 
universitet med forskare från IRF som kursansvariga. 
IRF har också genomfört en betydande del av kursen 
Planetsystemets fysik (5 hp) och kursen Space Resources 
vilket motsvarar ca 420 timmar. 

Utöver detta ansvarar IRF:s doktorander för räkneövningar 
och laboratorieundervisning i t.ex. Elektromagnetisk 
fältteori, Mekanik I och II, Fluidmekanik och 
Teknisk termodynamik. IRF:s medverkan i utbildningar 
på grundläggande nivå blir sammantaget 1239 timmar 
under 2022, vilket är ungefär likvärdigt med förra året 
(2021 - 1236 tim. 2020 - 720 tim. 2019 - 989 tim.). Till 
detta kan också läggas handledning av examensarbeten som 
motsvarar 56 timmar. Anledningen till den stora ökningen 
mellan 2019/2020 - 2021 bedöms vara starkt kopplat till 
de pandemirestriktioner som gällt under flertalet år. 

Utbildning på forskarnivå 
Under 2022 var forskare vid IRF huvudhandledare 
för 13 doktorander (sex i Kiruna och sju i Uppsala) och 
ansvarade för doktorandkurser vid Uppsala och Umeå 
universitet. En professor från IRF har varit forskar-
utbildningsansvarig professor i rymd- och plasma-
fysik vid Uppsala universitet.

Fem IRF-anknutna doktorander disputerade under 2022. 
Under 2021, 2020 och 2019 disputerade två doktorander 
per år. Under de senaste fem budgetåren har 13 doktors-
examina avlagts med anknytning till IRF. Utöver det 
har två licentiatavhandlingar och en docentföreläsning 
presenterats. Tiden för handledning av doktorander under 
2022 uppskattas till 1 390 timmar (1 200 timmar 2020, 
1 185 timmar 2019 och 1 460 timmar 2018 och 1 295 
timmar 2017).

Bild 4.3: Umeå universitets vinterkurs i Arktisk vetenskap på besök vid IRF tillsammans med docent Carol Norberg.
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Bild 4.4:  Antal seminarier i Uppsala och Kiruna under 2022.

Bild 4.5: Antal doktorsexamina under femårsperioder mellan åren 2003-2022.



5. Övriga mål och resultat
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Bild 5.1: IRF integrerar jämställdhets- och mångfaldsfrågor i verksamheten. 
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5.1 Arbete för mångfald, inkluderande och 
kompetensförsörjning

På IRF är mångfald ett ledord som påverkar hela verksam-
heten. Alla medarbetare ska, inom ramen för sin anställning,
ha samma  möjligheter, rättigheter och skyldigheter, 
oberoende av etnicitet, sexuell läggning, funktions-
nedsättning, kön, religion och ålder. På IRF ska alla 
individer ha samma möjligheter till lika lön för arbete av 
lika värde och att män och kvinnor ska ha samma möjlig-
heter att kombinera arbete och familjeliv. Samtliga tjänster 
inom IRF ska vara utformade på ett sådant sätt att de 
är tilltalande för alla sökande oavsett kön. IRF:s målsättning 
är att uppnå en jämn fördelning mellan kvinnor och män 
i alla typer av yrkesroller och kategorier av arbetstagare. 
IRF:s arbetsorganisation ska fungera så att både 
kvinnor och män är representerade i förberedelser och 
beslutsprocesser. 

Efter flera år med ett mångfaldsforum med återkommande 
möten har IRF nu beslutat att jämställdhets- och mång-
faldsfrågor skall vara integrerade på ett tydligare och 
naturligare sätt i hela verksamheten. Detta innebär bland 
annat att jämställdhets- och mångfaldsfrågor ska vara en 
stående punkt på dagordningen vid arbetsmiljökommitté-
möten, informations- och samverkansmöten samt institut-
ledningsmöten. En utvärdering av arbetet med integreringen 
ska genomföras under slutet av 2023. 

I den lönekartläggning som utfördes år 2022 visade 
resultatet att det inte finns några osakliga löneskillnader 
bland medarbetare inom samma yrkeskategorier. IRF:s 
strävan efter att öka andelen kvinnliga forskare har resulterat 
i att jämställdhetsaspekter numera beaktas i alla beslut-
fattande forum och i de vardagliga arbetsledande besluten. 
Alla i ledande befattning har utbildats i jämställdhets-
integrering och ekonomichefen har under året även utbildats 
i jämställdhetsbudgetering. 

Det är fortfarande en utmaning att nå en jämnare köns-
fördelning bland ingenjörer eftersom det är fler meriterade 
män än kvinnor som söker ingenjörstjänster. Det motsatta 
gäller för administrativa tjänster där det är svårare att locka 
kvalificerade män. Överlag är det svårt att rekrytera till 
den experimentella grundforskningen där det krävs 
forskare, tekniker, ingenjörer och programmerare och vi 
upplever en brist på välmeriterade och erfarna sökande. 

IRF ser även att det är viktigt med personal med hög
kompetens och erfarenhet inom förvaltningen och admini-
stration för att på ett bra sätt kunna hålla en god kvalitet 
på arbetet inom hela organisationen. 

Bild 5.2: Hos IRF finns det en friskvårdsgrupp som ser till att alla medarbetare känner sig delaktiga
i de olika friskvårdsaktiviterer som genomförs under året. På bild är Andreas Edström, Carina 
Gunillasson, Vesa Alatalo och Annika Holmblad som är delar av friskvårdsgruppen.
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Tabell 5.1: Nyckeltal vid årets slut 2020,2021 och 2022.

Tabell 5.2: Åldersstruktur fördelat på män och kvinnor vid IRF vid 
årets slut 2022 (2021 inom parentes). 

2020 2021 2022
Antal anställda 108 111 109

- Andel kvinnor (%) 25 24 25

Medelålder 43,9 43,8 45,2

- Andel anställda med utländsk bakgrund (%) 45 45 43

Antal doktorander anställda av IRF 13 12 9

- Andel kvinnor (%) 46 50 33

Antal anställda disputerade forskare * 43 46 47

- Andel kvinnor  (%) 16 20 19
* Inkl. 2 Tjänstlediga

Ålder Kvinnor Mån Alla

< 29 5 (6) 5 (9) 10 (15)

30 - 39 4 (5) 25 (27) 29 (32)

40 - 49 8 (9) 16 (13) 24 (22)

50-59 8 (5) 27 (26) 35 (31)

60 < 2 (2) 9 (9) 11 (11)

För att tillgodose kompetensbehovet har IRF vidtagit en 
rad åtgärder och målsättningen är att forskarna ska kunna 
leda och ta ansvar för omfattande internationella veten-
skapliga projekt som ofta innebär komplicerad utveckling 
av instrument och högkvalitativ forskning. Med hjälp av 
IRF:s kompetensförsörjningsplan skapas de grundläggande 
förutsättningarna för att kunna genomföra redan beslutade 
forskningsprojekt. Ett viktigt syfte med planen är att säkra 
tillgången till nyckelpersoner. Det innebär bland annat att 
IRF arbetar för att öka antalet seniora forskare för att säkra 
det framtida utökade behovet av kompetens.

IRF:s arbete med mångfald har fram till idag lett till en bred 
kompetens och en god förmåga till att dra nytta av nya 

erfarenheter. Arbetet med att göra IRF till en attraktiv 
arbetsplats genom uppföljning av utvecklingsmöjligheter, 
löner, förmåner i form av t.ex. friskvård och andra 
önskvärda anställningsvillkor är en ständigt pågående 
process. 

Goda möjligheter till kompetensutveckling finns. Nu har 
en stor del av utbildningar och kurser återgått till fysiska 
träffar även om det numera finns ett större utbud av digitala 
utbildningar än tidigare och IRF:s delaktighet i Kirsam
(lokal arbetsgivarsamarbete i Kiruna) där aktiviteter 
initieras för att stärka kompetensförsörjningen är bara ett 
axplock av vad IRF arbetar aktivt med.
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Bild 5.3: Andelen kvinnor per yrkeskategori. 

För IRF är det också av stor vikt att behålla eller förbereda 
sig för att ersätta nyckelpersoner inom alla verksamhets-
grenar. IRF har därför arbetat med att bygga upp en stor och 
bred kompetens inom alla delar: forskning, utveckling och 
konstruktion av vetenskapliga instrument, analys av data 
samt teori och datorsimuleringar vilket ses som ovanligt för 
en relativt liten forskningsorganisation. 

För att stärka den formella forskningskompetensen inom 
institutet har IRF under 2022 bland annat möjliggjort för att 
redan anställda forskare ska kunna befordras till professor. 
Samma krav på vetenskaplig och pedagogisk skicklighet 
som gäller vid universiteten gäller nu vid IRF. På det viset har 
nya karriärsvägar skapats vilket också gör IRF till en mer 
attraktiv arbetsgivare. I november 2022 befordrades en
av IRF:s forskare i Uppsala till professor i rymdfysik. 

Forskares och ingenjörers handledning av examensarbeten 
ger kontakter med motiverade studenter vilket hjälper 

universiteten med deras utbildningar och skapar förut-
sättningar för en framtida rekryteringsbas. Gästforskare 
med egen forskningsfinansiering bidrar också till verksam-
heten, detta gäller även vissa doktorander som handleds 
av forskare vid IRF men är anställda vid universitet i Sverige 
eller utomlands. Väl fungerande internationella nätverk 
är en förutsättning inom IRF:s forskningsområde och en 
bidragande faktor till att personal rekryteras från andra 
länder.

För att IRF fortsatt ska kunna bedriva forskning, utvecklings-
arbete och observationer med hög kvalitet är kompetens-
försörjningen en viktig pusselbit. IRF bedömer att de 
åtgärder som har vidtagits under gångna året har varit 
tillräckliga för att utveckla och säkra kompetensen vid 
institutet. Arbetet måste dock fortsätta i samma takt för 
att säkerställa framtidens forskning.



I N S T I T U T E T  F Ö R  R Y M D F Y S I K ,  Å R S R E D O V I S N I N G  2 0 2 2

52

Bild 5.4: IRF samverkar i rymdrelaterade frågor med exempelvis EISCAT, 
LTU, SSC, LTU Business, Rymdgymnasiet och Kiruna kommun. Forskaren 
Masatoshi Yamauchi bjöds bland annat in till invigningen av nya Kiruna 
Centrum. 
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5.2 Samverkan med näringsliv och samhälle

Rymd för Innovation och Tillväxt (RIT): IRF har under 
2022 fortsatt att samverka med näringsliv och samhälle, 
till stor del genom projektet RIT. RIT leds av LTU och 
delfinansieras av EU:s regionala utvecklingsfond och 
samlar många svenska rymdaktörer från både akademi 
och rymd-industri samt samhälle och Kiruna och Luleå 
kommun.Inom projektet arbetar IRF med SpaceLab samt 
information om norrsken och rymdväder.

IRF SpaceLab är IRF:s forskningsinfrastruktur för 
test, validering och kalibrering av rymdinstrument och 
rymdsystem. Genom samverkan inom RIT kan IRF 
delfinansiera utveckling och nå ut till intressenter som vill 
använda denna typ av forskningsinfrastruktur. IRF har 
även fått ett anslag från Vetenskapsrådet för utveckling 
av IRF SpaceLab. Personal från IRF deltog vid Space 
Tech Expo Europe i Bremen i november 2022 tillsammans
med LTU i en gemensam monter. I framtiden kommer 
IRF SpaceLab att nyttjas av forskargrupper och 
kommersiella rymdföretag. IRF SpaceLab kommer 
att vara en värdefull resurs för SSC (Swedish Space 
Corporation) i samband med kommande satellitsupp-
skjutningar från Esrange. 

IRF presenterar norrskensbilder och statistik om norrsken i 
Kiruna i realtid via institutets webbsidor, vilket underlättar
för turistindustrin och andra användare som vill veta 
när de kan hoppas på att se norrsken. Under 2022 har 
IRF utvecklat en ny app som innebär att intresserade 
privatpersoner och företag kan få realtidsinformation om 
aktivt norrsken i Kirunaområdet. Tjänsten planeras att 
etableras och utvidgas efter en testperiod och kan om den 
faller väl ut även skapas på andra platser än Kiruna. IRF 
bidrar också till utbildningen av norrskensguider för olika 
turistföretag i Kiruna. Dessutom erbjuder IRF norrskens-
forskning och andra ämnen som mer specialiserade 
studiebesök eller Technical Visits.

Rymdväder: Under drygt 25 år har IRF bedrivit forskning
om rymdväder och utvecklat rymdvädersprognoser. 
Kunskap om rymdmiljön ökar alltjämt i betydelse för 
samhället. Under 2022 etablerade MSB den centrala 
samverkansgruppen för rymdväder som inkluderar ett 
flertal myndigheter (MSB, IRF, Försvarsmakten, Svenska
kraftnät, FOI, LFV).

Målet är att kunna vara väl förberedda inför utbrott på 
solen eftersom dessa kan resultera i geomagnetiskt 

inducerade strömmar och därmed påverka bland annat 
elförsörjningen och andra kritiska system i samhället. 
IRF är ansvarig för det svenska regionala varnings-
centret för rymdväder. I egenskap av det ger IRF 
förvarningar om magnetiska störningar till olika
nationella intressenter som till exempel Svenska kraft-
nät och Försvarsmakten så att de kan vidta lämpliga 
åtgärder. IRF ger också information om pågående händelse-
utvecklingar på solen.

Rymdlägesbild är ett begrepp som bland annat innebär 
att mäta in omloppsbanor för satelliter och rymd-
skrot. Rymdstyrelsen har finansierat teknikutvecklings-
projekt för IRF och SSC gällande optiska baninmät-
ningar av rymdobjekt med ALIS_4D. Det första projektet
har fallit väl ut och under 2022 har Rymdstyrelsen 
finansierat ett fortsättningsprojekt där IRF och SSC
har automatiserat baninmätningar av rymdobjekt som 
detekteras av ALIS_4D.

Rymdforum: IRF medverkar i den ideella bransch-
föreningen Rymdforum Sverige som har ett 30-tal medlems-
organisationer. Rymdforum har till syfte att främja 
kunskap om rymdverksamhet i Sverige och att öka
informationsflödet mellan olika aktörer inom 
rymdbranschen. Under 2022 har IRF varit ordförande 
i programkommittén inför att konferensen Rymdforum 
2023 anordnas i Kiruna.

Annan samverkan: IRF samverkar i rymdrelaterade 
frågor med andra organisationer i Kiruna såsom EISCAT, 
LTU, LTU Business, Kiruna kommun och Rymdgymnasiet. 
Dialog med framför allt Kiruna kommun är viktig, 
inte minst för att diskutera problematik runt bostads-
situationen i Kiruna. Så har även skett under 2022 där 
möjligheter att etablera ytterligare bostäder, möjligtvis 
även på Rymdcampus, har diskuterats. Samverkan består 
även i att informatörer från de olika rymdaktörerna 
i Kiruna ordnar gemensamma initiativ för att presentera 
rymdverksamheten för allmänheten. 

IRF har även ett pågående samarbete med LKAB angående 
infraljud från seismiska händelser orsakade av gruv-
aktivitet i Kirunaområdet. IRF samarbetar med skolor på 
våra olika verksamhetsorter. Gymnasieelever från olika 
delar av landet besöker IRF:s olika verksamheter samt 
genomför projektarbeten med hjälp och handledning av 
IRF:s forskare.
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Bild 5.5:  Kollage över några av det gångna årets
informationsaktiviteter.
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5.3 Informationsaktiviteter

IRF har ett ansvar att sprida kunskap om sin verksamhet 
och sina forskningsresultat till samhället. Därför satsar
IRF på att nå ut på många olika sätt till allmänheten och 
till särskilda målgrupper.

Inom vår breda målgrupp finns barn, unga och lärare i 
skolor, media, beslutsfattare och allmänheten. IRF infor-
merar via digitala kanaler, i media och ger populär-
vetenskapliga föredrag och deltar i utställningar och 
event, ibland tillsammans med flertalet andra rymd-
aktörer. IRF skickar pressmeddelanden om verksamheten 
och tar emot studiebesök från skolor och andra grupper.

Forskare och andra anställda ger intervjuer, medverkar 
i radio- och TV-program samt skriver populärveten-
skapliga artiklar. IRF har även medverkat på mässor, 
exempelvis för att marknadsföra IRF SpaceLab. Norr-
skenet fortsätter att fascinera den breda allmänheten
och IRF:s forskare intervjuas frekvent som experter i svensk 
press och media.

IRF har under det gångna året haft 253 besökare. Vid
besöken erbjuds ofta föreläsningar och guidade turer av
IRF:s lokaler. Under året har IRF haft besök av tre utländska 
ambassadörer (Japan, Sydkorea och Israel) för att främja 
framtida samarbeten. 

IRF:s mest besökta webbsida fortsätter att vara
firmamentkameran som fångar norrskenet i realtid

och är placerad på taket vid huvudkontoret i Kiruna.
Arbetet med en norrskensapplikation för mobil-
telefoner har fortsatt. Syftet är att under 2023 ge några 
personer möjlighet att testa applikationen för att inkomma 
med synpunkter och önskemål för fortsatt utveckling.

IRF:s hemida www.irf.se har haft 128 426 besökare. 
IRF är även aktiv på sociala medier via Instagram (894 
följare), Facebook (948 följare), Twitter (746 följare), 
Youtube (104 prenumeranter). IRF har även ett aktivt konto 
på LinkedIn med 1816 följare.

Under 2022 medverkade IRF-forskaren Gabriella Stenberg 
Wieser i SVT:s program ”Fråga Lund” under sex avsnitt.

Institutet håller dessutom regelbundna seminarier i 
Kiruna och Uppsala där forskare kan informera varandra,
studenter och även en intresserad allmänhet om 
sina senaste forskningsresultat.

Statistik 2022:
Antalet pressmeddelanden: 8 stycken 
IRF har medverkat i press och media: 88 gånger
Radioinslag: 36 individuella inslag som sedan anvvänts 
av bland annat Sveriges Radios lokala sändniningar vid 
197 tillfällen
TV, webbsändningar och podcasts: 7 gånger
Tidnings- och webbartiklar: 42 gånger

Bild 5.6:  Mats Holmström efter en intervju med Lilla Aktuellt. 
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Bild 3: Restaurang Atsmofären har många lunchgäster från Rymdcampus under vardagarna. 



FINANSIELL REDOVISNING
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Sammanställning över väsentliga uppgifter (tkr).

2022 2021 2020 2019 2018
Låneram i Riksgäldskontoret
Beviljad låneram 24 000 12 000 10 000 10 000 10 000
Utnyttjad låneram 19 441 9 564 7 897 7 426 6 167

Räntekontokredit Riksgäldskontoret
Beviljad 4 400 4 400 4 400 4 400 4 400
Utnyttjad - - - - -

Räntekonto
Ränteintäkter på räntekonto 459 - - - -
Räntekostnader på räntekonto 98 - 1 84 207

Avgiftsintäkter
Totala avgiftsintäkter som disponeras 3 503 3 233 5 344 5 109 7 525
Beräknat belopp i regleringsbrev 1 900 2 650 3 800 4 000 3 800

Anslagskredit
Beviljad 1 885 1 718 1 713 1 685 1 662
Utnyttjad 110 154 46 223 259

Oförbrukade bidrag
Oförbrukade bidrag, externa bidrag 55 833 55 055 43 802 35 558 36 189
Intecknade 55 833 55 055 43 802 35 558 36 189

Anslagssparande - - - - -
Intecknade - - - - -

Personal
Antal årsarbetskrafter 102 103 96 96 103
Medelantalet anställda 110 110 105 105 111

Driftkostnad per årsarbetskraft 1 146 991 1 154 1 179 1 067

Årets kapitalförändring 2 223 2 131 -240 1 406 1 191
Balanserad kapitalförändring 3 796 1 665 1 905 499 1 012
Utgående myndighetskapital 6 019 3 796 1 665 1 905 2 203

Kapitalförändring  (se not 16 i notavsnittet)
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Resultaträkning (tkr)

2022 2021

Intäkter av anslag Not 1 62 676 57 342
Intäkter av avgifter och andra ersättningar Not 2 3 503 3 233
Intäkter av bidrag Not 3 54 988 45 783
Finansiella intäkter Not 4 641 80

121 808 106 439

Kostnader för personal Not 5 -82 946 -78 003
Kostnader för lokaler -13 914 -12 799
Övriga driftkostnader -20 477 -11 138
Finansiella kostnader Not 6 -174 -103
Avskrivningar och nedskrivningar -2 073 -2 266

-119 585 -104 308

2 223 2 131

Not 7 2 223 2 131

Summa

Summa

Verksamhetsutfall

Årets kapitalförändring 

Verksamhetens intäkter

Verksamhetens kostnader
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Balansräkning (tkr)

2022 2021
2022-12-31 2021-12-31

Not 8 173 124
173 124

Not 9 1 019 797
Not 10 7 769 8 666
Not 11 11 019 544

19 807 10 007

834 426
Not 12 4 873 2 006
Not 13 6 0

5 713 2 431

Not 14
3 719 3 780
5 829 5 939
9 548 9 720

Not 15 125 294

64 698 60 577
64 698 60 577

100 064 83 153

Not 16
3 796 1 665
2 223 2 131
6 019 3 796

Not 17 365 357

Not 18 19 358 9 428
Not 19 5 369 2 744

5 816 4 415
Not 20 1 454 1 496

31 997 18 083

Not 21
5 750 5 861

55 833 55 055
101 0

61 684 60 916
100 064 83 153

Immateriella anläggningstillgångar

Förutbetalda kostnader
Upplupna bidragsintäkter

Övriga förutbetalda intäkter
Summa periodavgränsningsposter
Summa kapital och skulder

Avräkning med statsverket

Kundfordringar
Kortfristiga fordringar

Övriga kortfristiga fordringar
Summa kortfristiga fordringar

Periodavgränsningsposter

Summa periodavgränsningsposter

Rättigheter och andra immateriella anläggningstillgångar

Tillgångar

Maskiner, inventarier, installationer m.m

Summa materiella anläggningstillgångar

Fordringar hos andra myndigheter

Pågående nyanläggning

Förbättringsutgifter på annans fastighet
Materiella anläggningstillgångar

Summa immateriella anläggningstillgångar

Leverantörsskulder
Övriga kortfristiga skulder
Summa kortfristiga skulder

Periodavgränsningsposter
Upplupna kostnader
Oförbrukade bidrag

Kapitalförändring enligt resultaträkningen
Summa myndighetskapital

Avsättningar

Skulder
Lån i Riksgäldskontoret
Kortfristiga skulder till andra myndigheter

Kassa och bank

Summa kassa och bank
Summa tillgångar

Kapital och skulder
Myndighetskapital
Balanserad kapitalförändring

Behållning räntekonto i Riksgäldskontoret
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Anslagsredovisning (tkr)

Anslag Ingående 
överförings- 

belopp

Årets tilldelning 
enligt 

regleringsbrev

Totalt 
disponibelt 

belopp Utgifter

Utgående 
överförings- 

belopp

Utgiftsområde 16 3:6  ap.1 -154 62 845 62 691 -62 801 -110
Institutet för rymdfysik 
(ramanslag)

Finansiella villkor
Utöver tilldelat belopp under anslagsposten 16 3:6 ap.1 disponerar 
Institutet för rymdfysik en anslagskredit om högst 1 885 tkr. 



I N S T I T U T E T  F Ö R  R Y M D F Y S I K ,  Å R S R E D O V I S N I N G  2 0 2 2

62

Tilläggsupplysningar
Tilläggsupplysningar

Tillämpade redovisningsprinciper

Kostnadsmässig anslagsavräkning

Värdering av anläggningstillgångar

Följande avskrivningstider tillämpas:
Datorer och kringutrustning 3 år
Datorer för beräkningar och analyser samt 
mätinstrument 5 år
Licenser och rättigheter 5 år
Inredning 7 år
Förbättringsutgifter på annans fastighet 7 år
Forskningsanläggningar mm 10 år

Omsättningstillgångar

Skulder
Skulderna har tagits upp till nominellt belopp.

Offentlig upphandling

I enlighet med ESV:s föreskrifter till 10§ FBF tillämpar 
myndigheten brytdagen den 5 januari. Efter brytdagen har 
fakturor överstigande 20 tkr bokförts som 
periodavgränsningsposter. 

Alla belopp redovisas i tusentals kronor (tkr) om inget 
annat anges. Summeringsdifferenser kan förekomma på 
grund av avrundning.

IRF har inte gjort någon upphandling  som överstiger 
gällande tröskelvärden enligt LOU under 2022.

Fordringar har tagits upp till det belopp som de efter 
individuell prövning beräknas bli betalda.

IRF följer god redovisningssed och årsredovisningen är 
upprättad i enlighet med Förordningen (2000:605) om 
årsredovisning och budgetunderlag (FÅB) samt ESV:s 
föreskrifter och allmänna råd till denna. Bokföringen följer 
Förordningen (2000:606) om myndigheters bokföring 
(FBF) samt ESV:s föreskrifter och allmänna råd.

På anskaffningsvärdet görs linjär avskrivning utifrån den 
bedömda livslängden. Avskrivning görs månadsvis. IRF 
redovisar inte bärbara datorer som anläggningstillgång då 
ekonomiska livslängden  är kortare än 3 år.

Anskaffningar som betraktas som fungerande enhet med 
en ekonomisk livslängd om minst tre år och ett 
anskaffningsvärde på minst ett prisbasbelopp redovisas 
som anläggningstillgång.

Enligt instruktionen får institutet ta ut avgifter för 
undervisning, lokaler, drift av personalmatsal och drift av 
mottagarstation European Incoherent Scatter (EISCAT) 
upp till full kostnadstäckning och disponera intäkterna i 
verksamheter.

Upplysning om avvikelser från generella 
ekonomiadministrativa regler

Reglerna om kostnadsmässig anslagsavräkning enligt 
Anslagsförordning (2011:223) 12§ tillämpas.

Semesterdagar som intjänats före år 2009 avräknas 
anslaget först vid uttaget enligt övergångsbestämmelsen. 
Utgående balans år 2021 var 140 tkr och har år 2022 
minskat med 125 tkr. Utgående balans år 2022 är 15 tkr.

1 298 124

5 825

5 825

4 575

4 575

1 250

5 550

3 750

2022 2021 2020
Total sjukfrånvaro i procent (%) av ordinariearbetstid 1,3 1,05 1,4
Andel långtidsfrånvaro (> 60 dagar) 20,4 51,0 37,8
Kvinnors sjukfrånvaro 1,6 1,2 1,4
Mäns sjukfrånvaro 1,2 1,02 1,4
Sjukfrånvaro för ålder 29 år eller yngre 1,2 0,1 0,4
Sjukfrånvaro för åldersgrupp 30-49 1,4 1,4 1,2
Sjukfrånvaro för åldersgrupp 50 eller äldre 1,3 0,9 2,0
Sjukfrånvaron för de olika åldersgrupperna redovisas i procent (%) av 
tillgänglig arbetstid (avrundat till en decimal) 

Uppgifter om insynsrådet 
Uppgifter  om  insynsrådet enligt 7 kap 2§ Förordningen (2000:604)  
om årsredovisning och budgetunderlag.

Uppdrag som styrelse eller rådsledamot i andra statliga myndigheter och 
uppdrag som styrelseledamot i aktiebolag samt skattepliktiga 
ersättningar och andra förmåner (kr). 

Olle Norberg generaldirektör
-inget uppdrag

Anders Jörle (fram till 2025-12-31)
- Goodfor AB, Vendor Management International AB
-Styrelsesuppleant 

Maria Nilsson (fram till 2025-12-31)
- inget uppdrag

Mark Pearce (fram till 2025-12-31)
- inget uppdrag

Anja Taube )(2022-01-01 - 2022-06-30)
- inget uppdrag

Ella Carlsson (fram till 2025-06-30)
FOI, SNSA -Styrelseledamot

Ann Persson Grivas (fram till 2025-12-31)
Luftfartsverket, SOS Alarm, - styrelseledamot, Luleå 
Tekniska Universitet - styrelseledamot och vice 
styrelseordförande, Entry Point North AB, LFV 
Holding AB -  styrelseordförande, LFV Aviation 
Consulting AB, Aviseq Critical Communication AB 
- Styrelseordförande till september 2022. 

Pär Weihed (fram till 2025-12-31)
LTU Business AB, Science City Skellefteå AB, 
LTU Holding AB, Botnia Expl Holding AB, 
Stiftelsen LKAB Excellence center, Stiftelsen 
LKAB Akademien, LKAB:s stiftelse för främjande 
av forskning och utbildning vid LTU, LKAB:s 
stiftelse för hållbar mineralutvinning - 
Styrelseledamot, Stiftelsen Teknikens Hus - 
Styrelseordförande, Botnia Exploration AB - 
Styrelsesuppleant, Tellurit AB - Styrelsesuppleant 
och vice VD, Insynsrådet Sveriges geologiska 
undersökning- Ledamot

Sjukfrånvaro
Sjukfrånvaro enligt 7 kap 3§ Förordningen (2000:605) om årsredovisning och 
budgetunderlag.
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 Noter
 Noter till  resultaträkning (tkr)

2022 2021
Not 1 Intäkter av anslag

62 676 57 342

-154 -46
62 845 57 273

-62 801 -57 381
-110 -154

-125 -38

Not 2
542 534

1 085 973

203 505
624 251
397 440
357 351
295 179

3 503 3 233

Avgiftsbelagd verksamhet
Budget Utfall Budget Utfall Budget Utfall

Undervisning 300 542 300 542 0 0
Lokaler 900 1 085 1 000 1 428 -100 -343
Drift av EISCAT mottagarstation 200 203 500 518 -300 -315
Personalmatsal 500 624 1 300 1 658 -800 -1 034
Summa 1 900 2 453 3 100 4 146 -1 200 -1 692

Not 3 Intäkter av bidrag
Rymdstyrelsen 32 198 25 433
Vetenskapsrådet 6 577 4 188
Luleå tekniska universitet 1 763 1 277
Umeå universitet 158 165
Arbetsförmedlingen 383 366
Myndigheten för samhällsskydd och beredskap (MSB) 1 194 3 160
European Space Agency (ESA) 8 772 8 405
European Union (EU) 1 629 634
Kempestiftelserna 452 234
Uppsala universitet 381 499
Kungliga Tekniska Högskolan (KTH) 322 268
Kvarken/Vasa universitet 349 228
Övriga 809 926
Summa intäkter av bidrag 54 988 45 783

Not 4 Finansiella intäkter
Ränteintäkter Riksgäldskontoret 459 0
Övriga finansiella inäkter 181 80
Summa finansiella intäkter 641 80

Not 5 Kostnader för personal
Lönekostnader exkl arbetsgivaravgifter, pensionspremier mm 54 301 51 935
varav arvode Insynsråd 32 tkr & övriga arvode 33 tkr
Sociala avgifter 17 337 16 526
Övriga kostnader för personal 11 308 9 542
Summa personalkostnader 82 946 78 003

Not 6 Finansiella kostnader
Räntekostnader Riksgäldskontoret 98 0
Övriga finansiella kostnader 76 103
Summa finansiella kostnader 174 103

Not 7 Årets kapitalförändring
Ingående Årets kapital- Ingående Årets kapital-

2021 förändring 2021 2022 förändring 2022
Avgiftsbelagd verksamhet 0 0 0 0
Bidragsfinansierad verksamhet 1 665 2 131 3 796 2 223
Summa årets kapitalförändring 1 665 2 131 3 796 2 223

IRF deltar i undervisning vid Uppsala universitet och Luleå tekniska universitet, LTU. IRF hyr ut kontorslokaler till 
EISCAT Scientific Association samt aula och gästrum. 
IRF är sedan 1975 värd för och svensk huvudanvändare av EISCAT mottagarstation. Enligt avtal mellan parterna 
svarar Sverige direkt för kostnader för viss infrastruktur samtidigt som personal- och driftskostnader betalas via 
EISCAT till IRF. 

Intäkter 2022 Kostnader 2022 +/- 2022

Summa intäkter av anslag

Ingående överföringsbelopp
UO 16 3:6 ap.1 Ramanslag
Intäkter som redovisats mot anslag
Utgående överföringsbelopp
Summa "Intäkter av anslag"  (62 676 tkr) skiljer sig från summa "Utgifter" på anslaget utgiftsområde 
16 3.6 ap.1 (62 801 tkr) i anslagsredovisningen. Skillnaden (-125 tkr) beror på minskning av 
semesterlöneskuld (-125tkr) som intjänats före 2009 (2021, -38 tkr). Denna post har belastats 
anslaget men inte bokförts som kostnad i resultaträkningen.

Intäkter enligt 4§ avgiftsförordningen och 6 kap 1§ kapitalförsörjningsförordningen 
Undervisning 
Lokaler
 varav icke statliga medel 772 tkr (budgetår 2021, 683 tkr) 
 varav statliga medel för undervisningslokaler och aula 313 tkr (budgetår 2021, 290 tkr)
Drift av EISCAT mottagarstation
Personalmatsal
Rådgivning och fastighetsskötsel
Offentlig resurssamordning
Studiebesök, föredrag, konferens mm
Summa intäkter av avgifter och andra ersättningar

Avgifterna tas ut med stöd av 4§ avgiftsförordningen. I tabell nedan redovisas de intäkter och 
kostnader där regeringen medgivit undantag från begränsningar i 4§ andra stycket 
avgiftsförordningen och 6 kap 1§ kapitalförsörjningsförordningen.
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         Noter till balansräkning (tkr)

2022 2021
Not 8 Immateriella anläggningstillgångar

Rättigheter och andra immateriella anläggningstillgångar
Ackumulerat anskaffningsvärde 3 016 4 082
Under året tillkommande 114 30
Under året avgående -140 -1 095
Summa Anskaffningsvärde 2 991 3 016
Ackumulerade avskrivningar -2 892 -3 716
Årets avskrivningar -65 -272
Årets avgående, avskrivningar 140 1 095
Summa ackumulerade avskrivningar -2 817 -2 892
Utgående balans 173 124

Materiella anläggningstillgångar
Not 9 Förbättringsutgifter på annans fastighet

Ackumulerat anskaffningsvärde 4 265 3 952
Under året tillkommande 408 313
Summa Anskaffningsvärde 4 673 4 265
Ackumulerade avskrivningar -3 469 -3 317
Årets avskrivningar -186 -152
Summa ackumulerade avskrivningar -3 654 -3 469
Utgående balans 1 019 797

Not 10 Maskiner, datorer, bilar samt övriga inventarier
Ackumulerat anskaffningsvärde 46 385 42 989
Under året tillkommande 925 3 463
Under året avgående -245 -67
Summa Anskaffningsvärde 47 065 46 385
Ackumulerade avskrivningar -37 719 -36 335
Årets avskrivningar -1 823 -1 451
Årets avgående, avskrivningar 245 67
Summa ackumulerade avskrivningar -39 297 -37 719
Utgående balans 7 768 8 666

Not 11 Pågående nyanläggning
Ackumulerat anskaffningsvärde 544 976
Under året tillkommande
-Shaker 906 544
- KAGO kamera 1 (VR-bidrag) 3 328 0
- KAGO kamera 2 (VR-bidrag) 3 654 0
- KAGO kamera 3 (VR-bidrag) 1 575 0
- KAGO datorer och servrar till kameror (VR-bidrag) 415
-Lagringserver e-arkiv och serverkluster för backup 511 0
-JUICE-modeller 87 0
Överföring av tidigare års anskaffningsutgifter 0 -584
Pågående nyanläggning
- Nedskrivning Jonosond Kiruna 0 -392
Utgående balans 11 019 544

Not 12 Kortfristiga fordringar andra myndigheter
 Mervärdesskattefordran 4 101 1 481
 Övriga fordringar andra myndigheter 772 525

4 873 2 006

Not 13
Reseförskott 6 0

6 0

Not 14
841 779

2 878 3 002

  Arbetsförmedlingen 32 24
  Rymdstyrelsen 449 1 645
  Luleå tekniska universitet 1 355 1 185
  Vetenskapsrådet 1 118 0

  European Space Agency (ESA) 1 027 2 185
  European Union (EU) 76 31
  Vasa Universitet/Kvarken 849 531
  SSC 922 289
  Kempe 0 51
Utgående balans 9 548 9 720

Not 15
Ingående balans 154 46

62 801 57 381
-62 845 -57 273

110 154
140 178

-125 -38
15 140

Utgående balans 125 293

Redovisat mot anslag under året enligt undantagsregeln
Fordran avseende semesterlöneskuld

Avräkning med statsverket

Redovisat mot anslag UO16 3:6 ap.1

Fordringar/skulder avseende anslag i räntebärande flöde
Anslagsmedel som tillförts räntekonto

Ingående saldo, fordran avseende semesterlöneskuld som inte har redovisats mot anslag

Upplupna bidragsintäkter övriga avser bidrag från 

Summa fordringar andra myndigheter

Övriga kortfristiga fordringar

Summa övriga kortfristiga fordringar

Periodavgränsningsposter
Förutbetalda kostnader andra myndigheter
 varav lokaler 841 tkr (budgetår 2021, 779 tkr)
Förutbetalda kostnader övriga
 varav lokaler 2 608 tkr (budgetår 2021, 2 416 tkr) 
Upplupna bidragsintäkter andra myndigheter
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Not 16 Myndighetskapital
Balanserad Balanserad Kapital-

kapitalförändring kapitalförändring Ränteintäkter/ förändring enl
avgiftsfinansierad bidragsfinansierad Räntekostnader resultat-

verksamhet verksamhet räkningen Summa
0 1 665 0 2 131 3 796

0 0 0
0 1 665 0 2 131 3 796
0 2 131 0 -2 131 0

2 223 2 223
0 2 131 0 92 2 223
0 3 796 0 2 223 6 019

Not 17 Avsättningar
151 0

Årets pensionskostnad 151
Årets pensionsutbetalning -48 0

103 151
Övriga avsättningar

206 190
Årets förändring 56 16

262 206
Utgående balans 365 357

Not 18 Lån i Riksgäldskontoret

Ingående balans 9 428 7 705
Nyupptagna lån 11 841 3 806
Årets amorteringar -1 911 -2 083
Utgående balans 19 358 9 428

Not 19
Leverantörsskulder 923 986
Arbetsgivaravgifter 1 446 1 439
Utgående mervärdesskatt 2 894 214
Övrigt 106 104

5 369 2 744

Not 20
1 371 1 360

Avser finansiell leasing
Ingående skuld 136 192
Årets nya skuld 0
Årets amortering -53 -56

83 136
1 454 1 496

Not 21
79 242

5 234 5 405
274 190

93 0
70 24

5 750 5 861

Rymdstyrelsen 26 500 28 367
Vetenskapsrådet 16 481 11 338
Umeå universitet 443 505
Luleå tekniska universitet 339 235
MSB 172 1 366
Uppsala universitet 202 80

350 327
Övriga 1 090 617

45 577 42 835

8 699 9 414
European Union (EU) 560 1 679
Kempestiftelserna 623 821
Övriga 373 306

10 255 12 221
55 833 55 055

80 0
21 0

101 0

61 684 60 916Utgående balans periodavgränsningsposter

Summa oförbrukade bidrag icke statliga
Utgående balans oförbrukade bidrag

Övriga förutbetalda intäkter andra myndigheter
Övriga förutbetalda intäkter - övriga
Summa övriga förutbetalda intäkter 

Summa oförbrukade bidrag andra myndigheter 

Medel som kommer att förbrukas (uppskattning från 2021 inom parentes) 
inom tre månader- 480 tkr (1 337 tkr), inom tre månader till ett år - 10 300 
tkr  (13 568 tkr), inom ett år till tre år - 22 497 tkr (21 638 kr),  efter mer än 
tre år -12 300 tkr (6 292 tkr).

Oförbrukade bidrag icke statliga avseende 
European Space Agency (ESA)

Övriga upplupna kostnader, varav lokaler 0 tkr
Upplupna traktaments- och reseersättningar
Summa upplupna kostnader

Oförbrukade bidrag andra myndigheter avseende

Kungliga Tekniska Högskolan

Summa övriga kortfristiga skulder

Periodavgränsningsposter
Upplupna löneskulder inkl soc avg
Upplupna semesterlöneskulder inkl soc avg
Övriga upplupna kostnader andra myndigheter

Kortfristiga skulder till andra myndigheter

Summa kortfristiga skulder till andra myndigheter

Övriga kortfristiga skulder
Avser personalens källskatt 

Summa Finansiell leasing

Summa pensionsavsättning

Ingående avsättning Omställningsarbete

Summa övriga avsättningar

Avser lån för investeringar i anläggningstillgångar

Låneram enligt regleringsbrev för 2022 är 24 000 tkr.

Föregående års kapitalförändring
Årets kapitalförändring
Summa årets förändring
Utgående balans

Ingående pensionsavsättning

Förändring av myndighetskapitalet

Utgående balans 2021

Ingående balans 2022
Rättelser

            Noter till balansräkning (tkr)
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 BILAGOR
 Bilaga 1

IRF Publikationslista 2022
Kan innefatta publikationer från föregående år som inte listats i tidigare årsredovisning 

Granskade publikationer 

Alberti, C., Hase, F., Frey, M., Dubravica, D., Blumenstock, T., Dehn, A., 
Castracane, P., Surawicz, G., Harig, R., Baier, B. C., Bes, C., Bi, J., 
Boesch, H., Butz, A., Cai, Z., Chen, J., Crowell, S. M., Deutscher, N. 
M., Ene, D., Franklin, J. E., Garcia, O., Griffith, D., Grouiez, B., Grutter, 
M., Hamdouni, A., Houweling, S., Humpage, N., Jacobs, N., Jeong, S., 
Joly, L., Jones, N. B., Jouglet, D., Kivi, R., Kleinschek, R., Lopez, M., 
Medeiros, D. J., Morino, I., Mostafavipak, N., Muller, A., Ohyama, H., 
Palmer, P. I., Pathakoti, M., Pollard, D. F., Raffalski, U., Ramonet, M., 
Ramsay, R., Sha, M. K., Shiomi, K., Simpson, W., Stremme, W., Sun, 
Y., Tanimoto, H., Te, Y., Tsidu, G. M., Velazco, V. A., Vogel, F., 
Watanabe, M., Wei, C., Wunch, D., Yamasoe, M., Zhang, L., Orphal, 
J. Improved calibration procedures for the EM27/SUN spectrometers
of the COllaborative Carbon Column Observing Network (COCCON),
ATMOSPHERIC MEASUREMENT TECHNIQUES, 15, 8, 2433, 2463, 
doi:10.5194/amt-15-2433-2022, 2022.

Alho, M., Battarbee, M., Pfau-Kempf, Y., Khotyaintsev, Y. V., 
Nakamura, R., Cozzani, G., Ganse, U., Turc, L., Johlander, A., 
Horaites, K., Tarvus, V., Zhou, H., Grandin, M., Dubart, M., 
Papadakis, K., Suni, J., George, H., Bussov, M., Palmroth, M. 
Electron Signatures of Reconnection in a Global eVlasiator 
Simulation, GEOPHYSICAL RESEARCH LETTERS, 49, 14, 
e2022GL098329, 10.1029/2022GL098329, 2022.  

Alqeeq, S. W., Le Contel, O., Canu, P., Retino, A., Chust, T., Mirioni, L., 
Richard, L., Ait-Si-Ahmed, Y., Alexandrova, A., Chuvatin, A., Ahmadi, 
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 Bilaga 2
Förkortningar

ALIS_4D  Auroral Large Imaging System, Projekt för 
att studera ljusfenomen, t.ex. norrsken, i 
den övre atmosfären 

ASAN  Advanced Small Analyzer for Neutrals 
ASPERA-3 & 4  Analyser of Space Plasmas and Energetic 

Atoms 
AYAP-1  Turkisk månsond 
Chang’e 4 & 6 Rymdsond och rymdfarkost som är del av 

kinesisk t rymdprogram  
COMPLIMENT Cometary Plasma Light INSTrument 
COSPAR  Committee on Space Research 
dB/dt  Hur jordens magnetfält varierar över tid 
DTU  Danmarks Tekniske Universitet 
DOAS  Differential Optical Absorption 

Spectroscopy 
EFW  Electric Field and Waves 
EGU  European Geosciences Union 
EISCAT  European Incoherent SCATter Scientific 

Association 
EISCAT_3D  Ny generation av EISCAT:s 

inkoherentspridningsradar 
ENA  Energirika neutrala atomer 
EPN –  Eu:s Horisont 2020-projektet 
ESA  European Space Agency 
ESR  EISCAT Svalbard Radar 
ESRAD  Esrange MST radar 
ESV  Ekonomistyrningsverket 
EU  European Union 
FBF  Förordningen om myndigheters bokföring 
FOI  Totalförsvarets forskningsinstitut 
FÅB  Förordningen om årsredovisning och 

budgetunderlag 
GBAS  Ground-Based and Additional Science 
G-ESC  ESA:s geomagnetiska expertservicecenter 
Ghz  Giga Hertz 
GloRiA  Global Riometer Array 
GNSS  Global Navigation Satellite System 
HPC2N  High Performance Computing Center North 
ICAO  International Civil Aviation 

Organization 
IMAGE International Monitor för Auroral 

Geogmagnetic Effects 
IMS  International Monitoring System 
IRF Institutet för rymdfysik 
ISES  International Space Environment Service 
ISRO  Indian Space Research Organisation 
ISSI  International Space Science Institute 
JAXA  Japan Aerospace Exploration Agency 
JDC  Jovian Dynamics & Composition 
JNA  Jovian Neutrals Analyzer 
JUICE  JUpiter ICy moon Explorer 
KAGO  Kiruna Atmospheric and Geophysical 

Observatory, IRF 

KIMRA  Kiruna Millimeter Wave Radiometer 
Kirsam  Kirunaarbetsgivare i samverkan 
KTH  Kungliga Tekniska Högskolan 
KVA  Kungl. Vetenskapsakademien 
Lidar  Light Detection and Ranging 
LNT   Lunar Neutrals Telescope 
LVF  Luftfartsverket 
LKAB  Luossavaara Kirunavaara Aktiebolag 
LOU  Lagen om offentlig upphandling 
LTU  Luleå tekniska universitet 
MADERIA  Norskt forskningsrådprojekt 
MARA  Moveable Atmospheric Radar for Antarctica 
MATS  Mesospheric Airglow/Aerosol 

Tomography and Spectroscopy 
MAVEN  Mars Atmosphere and Volatile Evolution 
MIPA  Miniature Ion Precipitation Analyzer 
MMO  Mercury Magnetospheric Orbiter 
MMS  Magnetospheric Multiscale Mission 
MU  Kyoto universitets radar 
NASA  National Aeronautics and Space 

Administration, USA 
NCAOR  National Center for Atmospheric and 

Oceanic Research, Indien 
NILS  Negative Ions on the Lunar Surface 
PEP  Particle Environment Package 
RIT  Rymd för Innovation och Tillväxt 
RPF  Rymdplasmafysikprogrammet, IRF 
PRWI  Radio & Plasma Wave Investigation 
SCIENA  Solar wind Cometary Ions and Energetic 

Neutral Atoms 
SHARP  Eu:s Horisont 2020-projektet 
SMILE  Solar wind Magnetosphere Ionosphere Link 

Explorer 
SNSA  Rymdstyrelsen (Swedish National Space 

Agency) 
SNRV  Svenska nationalkommittén för radio-

vetenskap 
SPIS  Spaecraft-Plasma Interaction System 
SPL  Space Physics Laboratory 
SRS  Svenska Rymdforskares Samarbetsgrupp 
SSC  Swedish Space Corporation, Esrange 
SSPT  Solsystemets fysik och rymdteknik, IRF 
STAR  Sol-, rymd- och atmosfärforskning, IRF 
SVT  Sveriges television 
SWESNET  Space Weather Service Network 
tkr  Tusen kronor 
UHF  Ultra high frequency 
VD  Verkställande direktör 
VISWAS  Venus Ionospheric and Solar Wind particle 

AnalySer 
VNA  Venusian Neutrals Analyzer 
VR  Vetenskapsrådet 
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