
� �������	�
��� ���
������� ���
��������� ������� ����� � ���!�"�
�#�$�
�%�
���&�'�	�(�
� ���*)+����,!-	. �/���0�&�����&�+-�� 1/2�2�2

3547698!:<;>=@?BADCFEHGDIKJMLNAMO"PMQ(;<:>?R?SEHJMLTAVUVPMWX;<4SY9Z[E\E^]MLTA_3�PM`[E9a@;>J@?SE9J@bBAMQ"PMOcIF4S4d;>?RbcC_PMe$fg:<8!b!A
h PVi	E94kjH8!J_?dlS8m4dJ@nmAMopPMq5EH=glrIK;<:ts�IFJ@]�C@Pvuke�PMewEHxyxz8m4k8{IK=gs

|&}!~#�k�������%���{���������{�����N��}!���N�d�p�����m�����k�d�F�@�������#�S�X�{�R m�K}B¡�¢£�{�p N�¥¤
��¦��{���{��}B~#�k���d�
§ �£���N�9���N¦©¨£�kª����{�¬«���¦©�­�®���N¯{°g�dª>±³²
´£µ�¢N�£¶¥·N¢{�£�Sµ{¯�¸K�r�H±M²�´�µ¥¢£�£¶�·N¢£¶�¹T¶

º$»
�k�{�S�V�N��¼#���d½����©��¦��N��¾$�{�¿¨£�k¦����¿�����N�D¼À�N½�Á{¦����{Â£�N��¾$¤
Ã�Ä �Å�!¡���ªÆ�N���¬Ç£¡È���������¿���m���
�t�£¦ Ä �7���d�N¦��£ª¿�£ÂN�£��É��k¦�½(�N���
Ê }m�d¦©¨!���d���ÌËÎÍ&�d¦��£���£½����
�{�/¼ÀÏ$Ð
}H�K¸�¦��N���d�

ÑpÒHÓÕÔÕÖk×�ØRÔ
Ù#Ú_Û�Ü_Ý³ÞÌß�Ú@Ûáàãâpä*åæàæçRèTé<ê@ë�àæçRèTé�ì!ädåæåãíTíSî£ïtì�íSð�îBë¥çRð©ädì£ï<â©ädñ
ò�åãë�ðóàæîBâ�é�ð�ô�ñ�ë�îTéöõ÷íSð
é�èBë¥åãíSî�çSï

åæàæøÅë¬ù/ú©èBë�ñ
àãúÕädåVé�ð©äSú¬ë�ðöÜ_ûHÜgï©üRü[ù�ë�øÅë�åãíSò{ë¬ù�ädé
é�èBë�ýMî�àæøÅë�ð­â­àæé<þ%ídõwÜDädñ�ì�ð�àãù£çÅëRÿ%û�ð­íSñ0Ù#ë¬ú����
ü������(ädîBùXé�è�ð­íSô�çRèBíSô�é���	�	�	[àæé$ñöäSù�ë(ü�
��BàæçRèré­â$õ�ð­íSñ Ú^â�ð©ädî�çÅëóädîBù%Ý³îBù�
Õþrä£ÿ�ÛTàæñ$ô�åæé©ädîBë¬íSôBâ
ì!ädåæåãíNíSî£ïtì�íSð�îBë
í��ÕíSîBë$ñ�ëÕäSâ�ô�ð­ë�ñ�ë�îTé­âÀê@ë�ð­ë
ñöäSù�ë$ù£ô�ð�àæî�çóñ�íRâ�é��BàæçRèré­âÕÿ³ßDèBë$ë�øÅíSåæô�é�àãíSî�ídõ^é�èBë
ò�íSå�ädð
ädàæð�ñöäSâ©â�íÕøÅë�ð$é�èBë�ê�èBíSåãëöþÅëÕädð�àãâ�â­é�ôBù£àãë¬ù�õÆð­íSñ é�èBë¬â­ë��BàæçRèTé­â
ädîBù%ú¬íSñ
ò!ädð­ë¬ùXé­í¥ñ�íTù�ë�å
ò�ð­í��Båãë¬â#ädé��Ààæð�ô�î!ä�ädîBù¥íSé�èBë�ð³â�ô�ìBâ�àãù�ë�îBú¬ëwâ�é�ôBù£àãë¬â7ÿ

� ���������! #"%$��'&(�)�

°&�{�%�F�£ªÆ�T¦ó¨£�£¦©���Õ� ���[���d�R¨!�¿ª¿� �¿��¨£�d�©���¿Â��T���k� �{��¦��¿��Âá�����5���{¦����{Â��F�d¦����!�z~w���d� �����5���{Á����¿���d���k�"�T���
�d�T�¬�Tª¿�B���¿�S�Nª^��*k�£���ó�{�d����¦����7���¿�£�"�¬�TÇN�d�
�{ªÆ�N�k�N��°&�����$���
�k���F�d�k�Æ�Nª¿ª¿����¦����p�t�N¦����������{¦����{Â� N¶£¶N¶�~w�¿���"���{�
§ �N�����_}���+-,�.�/T°102.M}3.M�� N¶£¶£¶w�S�T½(���T��Â£�Ì�r�N�ÎÂ��@ÁB�óÉ
¦��k�d�BÁ�ªÆ�r���g�k�D�Nª �54® N¶£¶� 76 ¯ Ä98 ª�ª��k¦^�k���Tª �54® N¶£¶� :6!�T���
0$�N¦�¦����
�7�ö�Nª �;4� N¶N¶� :6>��°&����»<.M}�¼#Í�Ð@°1.³}������©��¦���½(�k���!4®»��T�����
�7�ó�Tª ���\ N¶£¶N¶=6D���T¦����¿�d�¿���T���k�á���N���£�{ª¿�
�¿�������T�w�d�N½����N��ÂN��Á��{���Nª¿���¥���*�����p}mÍ Ä/Ä ��Í>4���¦����£ª��¿���9�7���Nª ���K N¶N¶� :6\�T���/}m¤?.VÐ�Ð��@.M}��S�N½����N�¿Â£���
�{��¦��¿��Â������M����½�½(�k¦g�N���p�N�{���{½(�Ì�@�³�
�����³½��S�T����¦��d½��d�����^�t¦��£½������¿�gª¿�£��Â&���¿½(�Õ¡��F�d¦����!�
�����M�k¨N�£ª��m�����N�
�T���%�©�¬�N¦©�w�N�g�������F�£ªÆ�N¦³¨£�£¦©���7�X�d�N�XÁH�����������¿�d�Ì�
�@�T���d�����Æ�Nª#���d½��H�k¦��T����¦����¿�[�á���d�¿Â£���¥���d�Nª��*�����T�¥���[�{¦��d���d¦©¨£�d� �������k¦��N���Æ�TÁ��T���¿�c���¿����ª��N�d�k½(�k�����d�

°&�{�������d�(�¿�%���{���
�©�����m�"�¿�����*�����ö�����p��¦��T�d�d¦$½(�ã�m����Â¥¦��r�����c�N�������d�¿Â£�������S�Nª¿�p�t�£¦w�����ó�N��¦�½c�T���w�����T�
�¿�
��¦��k���k¦�¨£�k� �k¨N�d���������k¦p�����NÁ��T�������{�S�T������Â5�N�{���k�m�£ª¿����Â{�ó°&���¿�p�T����¦��£�N�¬�����N��¦��d�k�d����ª��áÁF�d�d�������d�
Á���É
¦��k�d�BÁ�ª��T���
�7�ö�Nª �;4� T¶£¶� :6@�t�£¦
���{������¦��¿��Â��F�d¦��¿�m�/¨N�£¦����7�H��°&���[��¦��N�k�d¦��NÁ��{�����N���k���N���á���B���
���{�
�T�����!�d���T���k�%�{�d��ÂN�B�w���S�Nª¿��~w��ª¿ªÌ�¬���N��ÂN�ö�{��¦��¿��Â¥½(�ã�{�¿��Â��N�_�N�¿¦&½c�N�����k�������¬�/�T�w�����
¨£�£¦©���Õ�5Á�¦��d�NÇB���Ì�

A B C1D)E'"F�;C1G C1���HE

¸@��Â£��¦��(�p�����R~w�
�����ó�-*d�£���ó�N���%�H�N���d�������Nª\���k½(�F�d¦��T����¦��ö�t�N¦
�Nª¿ª\�����k�d�k�����t�{ªJI���Â£�����$���{¦����{Â(���{�p�£�d�N¦d�
�¿�����d¦��H�NªÆ�T���d�/�����¿���£�{ª��k�����
�N�#¼À¸g¼M¡¬�£�N���������d¦��H�NªÆ�T�����£�/���N�
ÁH�k�d�����£���[Á��LK�¦����ö�¿�B���dÂ£¦��T���p�����¥½��S�r¡
����¦��k½(�k�����#�R¨N�d¦����������T½(��ª¿����Âr¡È���¿½(�V�N�H�����w�kª��£���d���³»<.M}�¼#Í
Ð_°1.M}(���T½(��ª¿����ÂN���N���¥�����k�cª¿�����d�N¦D�������d¦©¡
�F�£ª��T���¿�£�5ÁH�7��~#�k�d�/���{�d���p�H�N�������w����Â£�k�$�d�N¦�¦��k���F�£�����¿��Âc½��S�T����¦��d½��d�����k��Í$ª�ª\�F�N���k�����Æ�Tª^���d½��H�k¦��T����¦��
¨T�Nª¿���d�#�N¦��
�S�Nª¿�d��ª��T���k�(�t¦��N½ �m�������������k��¸��£¦³�����2I��¿Â£�����À¶N¶£¶{�Å N�m�m¶N¶£¶� N¶£¢m�{¶£¶N¶�M£¶�·ö�N����¶£¶N¶N´�¶�Mö��*d�£�{�
�T¦������d¦��¿¨N�d�%�t¦��£½ }mÍ��ONP4®�g�£½(½��d¦��S�N�X�N�{�"���RQB���T¦��Ì�\�R¢N¢N´-6\½��S�N����¦��k½(�k�����d�F�N�{�X�t�£¦&������¦��d�©�$�t¦��£½
�-*d�£�������£�����k�d�



−50 0 50 100 150 200 250 300 350

0

1

2

3

4

5

x 10
−6

oz
on

e/
pp

m
v

ozone and pot temp values on CFC−11 surfaces

 25
 50
100
150
200

      991203      000128      000301      000403      000515       000922       001211

−50 0 50 100 150 200 250 300 350
300

350

400

450

500

550

600

650

po
te

nt
ia

l t
em

p.
/K

daynumber 2000

991117      991215       000209       000307       000404       000814       001117       

date

¸@��Â£��¦��á�£±X�<*d�£�{�%�T���y�H�N���d�������Nª#���d½��H�k¦��T����¦���½��S�N����¦��k½(�k�������������k¦��F�£ªÆ�T���d� ���+¼À¸g¼ ª��k¨N�dª¿�¥�t¦��£½
»2.³}{¼#Í�Ð_°1.M}á½(�d�N����¦��d½��d�����k�ó»$�Å~w��~#�N¦����<�N�k����Âc��¦����N��Â£ª¿�d�$�N¦����¿�m¡È¨N�£¦����7�9I���ÂN�B���d�Ì�{�B~#�N¦����<�T�d���{Â
�T¦��M�£�{�D�T�{¨£�N¦����Õ�SI���Â£�����k�T�{�Æ�N½��£�����g�N¦��³¨N�£¦����7�p�d��ÂN�À�N���p�����N¦��_�N¦��V�t�£¦g���£��Á�ª¿��I���Â£�����g�������d¦��F�£ª��T���¿�£���
���/���������d�k�£��� »<.M}�¼#Í�Ð@°1.³}z��¦��-K�ª��*�N���z�N�����d¦©~w�����(¨£�£¦©���7�z�d��Â£�T��¸_ª��¿Â£�����ó�¿� ���{½(½��d¦%T Ä �S�+���
���7���£ÁF�d¦VUw�T¦��
��ª¿�N�����d��~w�¿���XÁF�N���X���������5�N���X�£�{�w�T�@¨N�£¦����7�X���k¦��¿�d�d�



,V�£¦©���7���dª��N�����WK��d�T���¿�£�����N¦��&½c�T���ÀÁ��¥�N�¥�����F�d¦M�N�{�(�
ª¿�Å~³�d¦V�J,	����¦��k�����£ª¿�[~w���d¦����R¨N�d¦������w���{�H�k¦
½��S�T���^���m¡ ¨£�£¦©���7�H�T����ÁH�7��~#�k�d��½��S�T���@�N�ö�����V�d��Â£�³�N���ö�����{�d¦^�����Mª��R~³�d¦^½(�d�N���g�£�{�©¡��N�Æ¡ ¨£�£¦©���7�H�g°&���d���
����¦��k�����Nª����ö�����k¦��d�N���k���t¦��£½XM£¶*���X´� 5��¨!�+�r�p´�·£¹�¤ �t¦��N½YK�¦��©�ö�N�ÀÏ��R¨£�d½óÁH�k¦ö���%���7~ �N�S�N¦��t�£¦����{�
�{���H�k¦��N���5�t¦��£½  N¶����( £¹���¨m�X�t�£¦À���{�öª¿�R~#�k¦d�M�J, ���T�¬�¥�N¦����¬�NÇT�d�%�t¦��£½ �����?.M¼ Ä#Z ¸ �N���Nª¿�!���¿�d�
Í ���H�k�d���Nª9��ª���½��S�r�#¦��������N�ÀÁF�d�k���H�k¦��t�£¦�½(�k�*����¦�����Âp�����
~w�¿�����d¦V/T���{¦����{Â[�N�V�R¢£¢£¢�/£ N¶£¶£¶����{�dª��{������Â

���k¨N�d¦��Tª��N���������¿�£���NªÌ��¦��N�k�d¦��k�Ì�N½��£��Â�~w�����¬�/�N¦���¼À¸@¼M¡��£�[�N�{�\[ º�] ��°&�����$¦����á�¿�$�{¦��¿¨N�d�/Á��"¾
¤ Ä ��T���Nª¿�!�����d� ¸_��ÂN��¦��� z�����R~w�/�y�d�N½(���T¦������£��ÁH�7��~#�k�d�'���N½(�{ª����{Â£���N�ó������½(�!���dª
¦���� �R¨N�d¦%¤��¿¦������
T<µ�·m�®�£¢£Ï2/£ £ m�®¶£��.�UÀ�k¨N�d¦��X���d�d�N���/���S�X����¦�����Â¥�����p¦����"�N���X�����p»<.M}�¼#Í�Ð@°1.³}"½��S�T����¦��d½��d�����k�&°&���
½��!���dªÌ���N½���ª��¿��Â£�À�T¦����dª��N�����WK��k�5���¥ÁH�
�¿�X�N¦&�£�{�w�N�g¨£�£¦©���Õ�X�N�d�k�£¦��{����Â[���[�����
���N½����d¦��¿���k¦��¿�£���N�&���{�
I���Â£�����k�

−60 −40 −20 0 20 40 60 80 100 120 140

0

1

2

3

4

x 10
−6

oz
on

e/
pp

m
v

ozone and pot temp values on CFC−11 surfaces

 25
 50
100
150
200

      991203       000128       000301      000403      000515

−60 −40 −20 0 20 40 60 80 100 120 140
300

350

400

450

500

550

600

po
te

nt
ia

l t
em

p.
/K

daynumber 2000

991117       991215       000209       000307       000404       

date

¸@��Â£��¦��¥ m±
»$�k�¬�T��ªD�N��K�Â£�{¦����[�t�£¦
�����¥����¦�����ÂN����½��ó��ª¿�N�����d�/���£Â£�k�����d¦�~w�������X}3+\� Ä ¼#Í�° ����½��{ªÆ�T�����£�
�¿�����d¦��H�NªÆ�T���d������¤
�­ÐÀ¾
Ï�Íó�K��ª��{�©¡�½(�N¦�Ç!�&�¿�À������½��m�{�dªÌ�¿�m¡È¨N�£¦����7�����R�!�k�

^ _`�S�%$bac"%E'&(�)�#E

Í&�k�d�£¦������{Â(���!K�Â£��¦��c�ö�����p�H�£ª��N¦w�N�¿¦��¿�$�{�����d¦�Â£�£�¿��Â*�����Æ�NÁ��T���¿�
�d�!�£ª��¿��Â¥���á}!�d�{���d½�ÁF�d¦��k¨N�d�áÁF�k�t�£¦��
�¥�dª¿�S�N¦À¨N�£¦����7�5���N�&�t�£¦�½��d�X�T�&�������£¦����k¦w�N�@���d�����X�N�_¤
�dª¿¨!�¿�%�r�$ £¹����{��¨5¼À¸@¼M¡��£�£�
¼#�£½����N¦��d�*���(É
¦��k�d�BÁ�ªÆ�r���&�7���Nª �d4� N¶N¶� :69~w�{���¬�X���&�[���¿½(�¿ªÆ�N¦V�¿�B¨N�d�©����Â£�T���¿�£�*~w�¿���*�����
���N½(�
½��!���dª

Á{�{���S¨£�d¦��NÂ£�k� �R¨N�d¦[�����*~w�{�£ª��*�F�£ª��N¦p¨N�£¦����7�eT>·N¶7fm�N¶�g���QB����¨N�Tª��d���¥�J,�¡�ªÆ�r���¿��������U
�����*��¦��d���y��� �������



ª¿�m�d�Nª\���k¦��¿�d���Å¨N�d¦
¤��¿¦������������R~ ��ª��¿Â£����ª��*ª��k���$���Æ�NÁ��T���¿�
�d�!�£ª��¿��Â[�N�D�����ö¨N�£¦����7�H�w°&���������1QB���Nª¿�¿���T����¨£�dª��
�¿���NÂ£¦��k�d½��d���
~w�¿�����£��¦
½��S�N����¦��k½(�k�B���pÁ{�{�ö�N�pÉ�¦��d�k�!Á{ªÆ�T���
�����k�S[ º(] ~w���¿�¬���¿�����N�ö½��S�N����¦��k��ÁB�»2.³}{¼#Í�Ð_°1.M}¥�$���¿¦��d�7�D�k�£½(���N¦��¿���£�p���_�{�N�D�F�£������Á�ª¿�N�_����¦@�t�7~PI���Â£�����@���@�Nª������$¨N�d¦©����½(�Nª¿ª!�©�¬�T�����©�����d�Nª
���k���t�£¦hQB���N�������¬�T���¿¨N���N���Nª��m���d�k�
Ðw�d½(�N¦�Çr�NÁ�ª¿�"�¿� ������É
¦��k�d�BÁ�ªÆ�r�����©�����{� ���*���{�á����½ó��ªÆ�T���d� ~#�N¦�½(�¿��Âz���	���¿Â£���k¦��Nª¿���¿�������d�(�����T�

�T���H�d�N¦����T�÷���d¦w���S�X·N¶[Á��m�$�¿�&���N�����k�d�%���*���{�d��¦&�NÁ����k¦�¨T�T���¿�£���Nª9���T�¬���N���5���T�$�¿�5�£��¦&ª��!�S�TªÌ���N½���ª¿����Â
�T�&������½��m�{�dª �"¾$�{�t�N¦����{���T���kª¿�����{�d¦��*�N¦��*�{�N�[½(�N����½��!���dªM���N½���ª¿����Â£�ö�R¨£�k¦¥¤��¿¦������"���������¿�ó���¿½(�
�F�d¦����!��~w�{���¬�z�N¦��c�¿�������(¨N�£¦����7�H�%°&�{�c¦��k½c�T�����¿��Â5���WiH�d¦��d���k�c�d�N½(���T¦��d�����/É�¦��d�d�BÁ�ª��T���ö½���Â£���öÁF�
�{���
�������WiH�d¦��d���k�d�w�������{�p¾$¤ Ä � �N���#.M¼ Ä#Z ¸ �N���Nª��m�����k�D°&���OI���Â£����¶£¶N¶N´�¶�M��¿�&���{�t�£¦©�������r���dª��*�¿�
�����$¨N�£¦����7�c�d��ÂN�
¦��kÂ£���N�Ì�D°&���jI���Â£���³���T���p���{�Å~w�#����Â£�(�H�T���d�����Æ�Nª����k½(�F�d¦��T���{¦����£�5¼À¸g¼M¡¬�£�$�����£��ª��7�����
�k�£½����N¦��k�%���c��¦��k¨!���£�{��¨N�£¦����7�"½(�d�N����¦��d½��d�����k�w°&�����J, �t�£¦��������1I��¿Â£���$�¿��¨N�d¦©�%�kª��£���p���������ó���{�H�k¦
����¦��k�����Nª��*ª¿��½��¿���T���*�d�N��ª������B���#�F�£������Á{ª¿�¥���{���H�N¦��#������½(�!���dªK¦��d���{ª¿�³�������d�������d���¿��É
¦��k�d�BÁ�ªÆ�r���³�k�#�Nª �
4® N¶£¶£ :6 �H0��Å~³�k¨N�d¦_�À��¦��£�F�d¦\Á��N�¬Ç
��¦�� § �d�7���£¦©�
�S�Tª��d�{ªÆ�T�����£���T�!���������T½(��ª¿�d�
¨£�Nª���½��d�\½��{���^ÁF���H�k¦��t�£¦�½(�k�
�¿�5�£¦����k¦&���¥¦��d�N�¬�"�T�B�*����Á��©�¬�N�����Æ�Nª\�k�£���dª¿�����¿�£�5�£�5�����¿�&½c�T�����k¦d�

k Chl:Cm��C1�#$�C1E

¸³�¥»��N���¿�d�%Ïp�®Ðö�®�@��0$�N¦�¦����d� Z �n0p�¥°@�R�!ª¿�£¦d�9o{�®»ó� Ä �d�������!¦��T�á�@��É¥��}!��½�½(�£�{���d�5�N�{�po{�ÎÍó���D�!ª��N�
»<.M}�¼#Í�Ð@°1.³}F±_Í ���R¨£�kª³ª¿��Â£����~³�d��ÂN�B�öÁ��Tª�ª��!�£�m¡ÈÁH�N¦������¿������¦���½��d�����t�£¦�½��S�N����¦��k½(�k�B�p�N�m0
�Nª¿�m�d�N¦©¡
ÁH�N���d�bq1r(s�tur(vxw@y�z|{(tur(}�~�t �m{��(}3�(~�������r(}�~��7�K·m��T©�7UÕ±v £·!�(f{ N�£¶m�� N¶N¶£¶{�

oN�(i9�k¦��/�
�\É
¦��k�d�BÁ�ªÆ�r���S�d0
�N�{�©¡�o 8 ¦�Â#oN�£�©�S� Ä �r��+\�!�k~³�d���©���d�¿�Ì�'o£�N½��d��Ðö�9�@�!���£ª���ÇN�T�\»��Nª¿��¸#�d0$��¦����S�
o£�N½��d� Z �=.�ª�ÇB���{�d��}!��� Ä �N}m�¬���N���(�k¦d��.�ª�ª¿���N�H+��rÍÀ��ªÆ�T�d�£Ðw�£ÁF�d¦©��+��-0��d¦�½c�N�9��¼#��¦��������£�����k¦DÐ�� Z �dÁ!¡
�����d¦d�T°
�r�_�N��ª!�#�{� �T¸K¦��d�S+V� Ä �!�£¦��N�=.V¦����VÍó�rÐ��S�£��}m�N½����kª{��ª���½(�N���d�:0��£ª�Â£�k¦|,<�£½��dª>�=oN�S�N�m¡�¸�¦��N���k�£���
�#ªÆ�S¨!���k¦d�Å�#���N��~#�N¦@}m�d�9�NÐw�£ÁF�d¦��ÌÍó�Å}!���N�¬�����¿ÇK�£É
�d�-iH¦��7��¼
�R°g�m�N�Ì�RÍ
���{¦��S�T��.���ÂN�dª � Ä �kªÆ�N�{��� Ä98 ª�ª��k¦d�
¾$ª¿¦����¬� }m�¬�{½(�¿�{�S�b0$�£ª¿Â£�d¦��#¦��d½��d¦(�N��� Ðö�M�#¦��N��ª��7�y�����k¦��d�T�&� § �£¦��m¡ Ä �N¦������ }m���{���B��ÁH�k¦d� Ä �N¦����!�
¼#�����{�H�k¦�K��kª��Ì�!�N���(¸�¦��N�{�¬Ç�+\�k���k¨!¦��N�\°g¦��N�k�d¦©¡ÈÁ��N���d�c�{�k���k¦�½������r�����N�[�N�9¨N�£¦����7�����k���d�k���À���[�����p�S¢£¢£¢r¡
 N¶£¶£¶[�T¦��k������~w�¿�B���d¦k�1�3�m��r�w����������'q1r��������N�k�d�d�m���d�9�9 T¶£¶� m�
Ïö�{Ð��m�@��0
�N¦�¦����k� Ä ��Ðw�7�H��¸#�mÉ
�£�{���N��ª>�B�
� Ä ��¤
�B�������k�Ì�KÉ[��+V� Ä �N�{���k�N��Ðö� Ä98 ª¿ª��k¦d�!�N�����g�!¨N�£�����k¦
Éö�r�����k�Ì�(¼#�£½(���N¦��¿���£���N�#�d½�����¦����S�Tª�ª¿�5�{�d¦���¨£�k�+��*k�£���¥ª��£�����k�p�¿�������(�N¦��7������¨N�£¦����7�H�9�3�<��r�w����������
q1r��������N�d�k�d�{���d�Ì�H N¶N¶� m�
Ðw�£ª�� Ä98 ª¿ª��k¦d�ö}m�¿½(�£�{��°&�¿ª�½��d�d��oN�d���­¡­¾�~³� É
¦���� »��N���¿�dªó}H� Ä �S¤
�d�����{� Ä �dªÆ�T����� Ä98 ª¿ª��k¦d��¾$ª¿¦��¿�¬�
}m�¬��½����{�d�
É
�d�-iH¦��7��¼
�&°g�m�£�9��Ðw�£ÁH�k¦��5Íp��}!�¬�N�¬�{����ÇK�Oo£�N½��d�#o{� Ä �N¦�Â£���¬�N�9�<o£�N½��d� Z �1.�ª�ÇB�¿���d�
oN�£���N�áÍ$¦�¨N�dª��¿���d�Ì�N����o£�N½��d� Ä �\Ð��{�����kªD�����¬�p¼#��ª��£¦������ó�N�k���¿¨T�T�����£�"�N���á�¬���k½(�¿�S�Nª@��*d�£�{��ª��£�������Õ¡
�����k�d�*�t¦��N½>0�Í<+g��. �T���*Á��Nª¿ª��!�£��½(�d�N����¦�½(�k�����À�¿�(���{�
�N¦��7���¿�
����¦�����Âö�����$~w�������k¦À�N���R¢N¢£¢7f{ N¶N¶£¶{�
�3�m��r�w������7���'q1r��������T�d�d�k�{���k�Ì�H N¶£¶� !�

� �K��¦����£ª��¿���H�7���Nª �@¸_�¿���Nª9¦��d�F�£¦��d��}m�{¦����{ÂT¡È���T¡�Í$�{����½�� Ä �d�N���{¦��d½��d�����$�T��� Ä �m�{�dª�ª¿����Âp�N�_�<*d�£�����T���
Í
�7���¿¨N�����F�d�d�¿�d�k��oN��ª¿�X T¶£¶� m�

o{�m�y�@�£½�½��d¦��d�N�*�T��� o{�m���RQB���N¦��Ì�g�<*d�£���T�m�{�¿��¦��£Â£�k�c���¿�R�m�¿���
�T���*�N�k¦��£���£ªK¨£�d¦©���¿�S�NªF�����©��¦���Á��{�����£�{��ÁB�
�{¨�¡È¨!������Á�ª¿�����NªÆ�N¦&�!�d�k��ª¿���T���¿�£�c�t¦��N½ Á��Nª¿ª��!�£���d�2��r�w������7����qjr����H¡'r(~�~¢���\��M{±¿�R £ £·�fF�R -M£¶{�F�R¢£¢N´{�


